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Die 6 Grundpfeiler unseres Unternehmens
decken jede Kundenanforderung ab

Bereits als Einzelprodukt herausragend; in der Kombination uniibertroffen

Dank unserer innovativen, patentierten Technologien kdnnen wir die Signalverarbeitung intelligenter und einfacher gestalten.
Unser Portfolio setzt sich aus sechs Produktbereichen zusammen, in denen wir eine Vielzahl an analogen und digitalen
Produkte bereitstellen, die in mehr als tausend Applikationen in der Industrie- und Fabrikautomation zum Einsatz kommen
kénnen. Alle unsere Produkte entsprechen den hochsten Industriestandards oder Gbertreffen diese sogar und gewahrleisten
einen zuverldssigen Betrieb. Selbst in den anspruchsvollsten Betriebsumgebungen. Die Gewadhrleistungszeit von Finf Jahren
bietet unseren Kunden darlber hinaus eine absolute Sorgenfreiheit.

Unser Produktangebot im Bereich Temperaturmessumformer und -sensoren bietet ein HochstmaB an

l Signalintegritdt zwischen Messpunkt und Prozessleitsystem. Sie kénnen Industrieprozess-Temperatursignale in
analoge, Bus- oder digitale Kommunikation umwandeln und zwar mit Hilfe einer hochst zuverldssigen Punkt-zu-
Punkt-Losung und schneller Reaktionszeit, automatischer Selbstkalibrierung, Sensorfehlererkennung, geringen

Abweichungen und einer uniibertroffenen EMV-Stérfestigkeit in beliebigen Umgebungen.
Temperature

Wir liefern die sichersten Signale, indem wir unsere Produkte nach den héchsten Sicherheitsstandards priifen.
Aufgrund unseres Innovationsengagements konnten wir Pionierleistungen bei der Entwicklung von Ex-
Schnittstellen mit SIL 2 (Safety Integrity Level) mit vollstandiger Prifung erzielen, die sowohl effizient als auch
kostengtinstig sind. Unser umfassendes Produktangebot an analogen und digitalen Ex-Isolationssperren bietet
multifunktionale Ein- und Ausgaben. Auf diese Weise kénnen Produkte von PR als einfach zu implementierender
Standard vor Ort eingesetzt werden. Unsere Backplanes tragen zu einer weiteren Vereinfachung bei groBen
Installationen bei und erméglichen eine nahtlose Integration in Standard-DCSSystemen.

1.S. Interface

Wir liefern preiswerte, benutzerfreundliche, zukunftssichere Kommunikationsschnittstellen, mit denen Sie auf lhre
bereits vorhandenen PR-Produkte zugreifen kénnen. Die abnehmbare lokale 4501-Benutzerschnittstelle Gbernimmt
die Geratekonfiguration, Fehlererkennung und Signalsimulation sowie die lokale Uberwachung von Prozesswerten.
[ ] Die Fernbenutzerschnittstelle der nachsten Generation, 4511, bietet die gleiche Funktionalitdat und darlber hinaus

die digitale Anbindung via Modbus/RTU sowie aus Redundanzgriinden weiterhin verfligbare analoge Ausgabesignale.
Mit dem Produkt 4511 kdnnen Sie (iber ein PR-Gateway eine drahtlose Kommunikation tiber einen WLAN-Router

Communication oder die direkte Verbindung mit Gerdten tber die Applikation PR Process Supervisor (PPS) ermoglicht. Die PPS-App
ist fur i0S, Android und Windows verfugbar.

kénnen, lasst sich problemlos als Standard vor Ort bereitstellen. Die Verwendung einer Produktvariante, die fur
verschiedene Anwendungsbereiche eingesetzt werden kann, reduziert nicht nur die Installationszeit und Schulung,
sondern stellt auch eine groBe Vereinfachung hinsichtlich des Ersatzteilmanagements in Ihrem Unternehmen dar.
Unsere Gerate wurden flr eine dauerhafte Signalgenauigkeit, einen niedrigen Energieverbrauch, EMVStorfestigkeit

i J Unser einzigartiges Produktangebot an Einzelgerdten, die in verschiedenen Applikationen eingesetzt werden

Multifunction und eine einfache Programmierung entworfen.
& Unsere kompakten, schnellen und hochwertigen 6-mm-Isolatoren mit Mikroprozessortechnologie liefern eine
N herausragende Leistung und zeichnen sich durch EMC-Stérfestigkeit aus - fir dedizierte Applikationen bei duBerst

niedrigen Gesamtkosten. Es ist eine vertikale und horizontale Anordnung der Isolatoren moglich; die Einheiten
kénnen direkt und ohne Luftspalt eingebaut werden.

Isolation

Charakteristisch fur die Anzeigen von PR electronics ist die Flexibilitdat und Robustheit. Weiterhin erfillen die
Displays nahezu alle Anforderungen zum Anzeigen von Prozesssignalen. Die Displays besitzen universelle Eingange
und eine universelle Spannungsversorgung. Sie ermdglichen eine Echtzeit-Messung |hrer Prozessdaten und sind so
entwickelt, dass sie selbst in besonders anspruchsvollen Umgebungen benutzerfreundlich und zuverlassig die
notwendigen Informationen liefern.
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Warnung

Die folgende MaBnahmen sollten nur in spannungslosem Zustand des Gerdtes und unter ESD-sicheren
Verhaltnisse durchgefiihrt werden:

Installation, Montage und Demontage von Leitungen.

Fehlersuche im Gerat.

Reparaturen des Gerdtes und Austausch von Sicherungen diirfen nur von PR electronics A/S
vorgenommen werden.

Warnung

Die Frontplatte des Gerdtes darf nicht gedffnet werden, weil hierdurch die Kontakte zur Kontaktierung
des Frontdisplays 4511/4501 beschadigt werden konnen. Das Gerat enthalt keine internen DIP-Schalter
oder Programmierbriicken.

Zeichenerklarungen
Dreieck mit Ausrufungszeichen: Das Handbuch ist sorgfaltig durchzulesen vor Montage und
A Inbetriebnahme des Gerates, um schweren Verletzungen oder mechanischer Zerstérung zu vermeidens.
c € Die CE-Marke ist das sichtbare Zeichen dafir, dass das Gerdt die Vorschriften erfillt.
D Doppelte Isolierung ist das Symbol dafir, dass das Gerdt besondere Anforderungen an die Isolierung
erfullt.
Ex-Gerdte sind entsprechend der ATEX Direktive fir die Verwendung in Verbindung mit Installationen in
explosionsgefahrdeter Umgebung zugelassen. Siehe installation drawings im Anhang.

Sicherheitsregeln

Definitionen

Gefahrliche Spannungen sind definitionsgemdB die Bereiche: 75...1500 Volt Gleichspannung und 50...1000 Volt
Wechselspannung.

Techniker sind qualifizierte Personen, die dazu ausgebildet oder angelernt sind, eine Installation, Bedienung oder evtl.
Fehlersuche auszuflhren, die sowohl technisch als auch sicherheitsmaBig vertretbar ist.

Bedienungspersonal sind Personen, die im Normalbetrieb mit dem Produkt die Drucktasten oder Potentiometer des
Produktes einstellen bzw. bedienen und die mit dem Inhalt dieses Handbuches vertraut gemacht wurden.

Empfang und Auspacken

Packen Sie das Gerdt aus, ohne es zu beschadigen und kontrollieren Sie beim Empfang, ob der Geratetyp lhrer Bestellung
entspricht. Die Verpackung sollte beim Gerdt bleiben, bis dieses am endgtiltigen Platz montiert ist.

Umgebungsbedingungen

Direkte Sonneneinstrahlung, starke Staubentwicklung oder Hitze, mechanische Erschiitterungen und StéBe sind zu
vermeiden; das Gerat darf nicht Regen oder starker Feuchtigkeit ausgesetzt werden. Bei Bedarf muss eine Erwdarmung,
welche die angegebenen Grenzen fiir die Umgebungstemperatur lberschreitet, mit Hilfe eines Kihlgeblases verhindert
werden.

Das Gerat muss im Verschmutzungsgrad 2 oder besser installiert werden. Das Gerat ist so konzipiert, dass es auch in einer
Einsatzhohe von bis zu 2 000 m noch sicher funktioniert.
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Installation

Das Gerat darf nur von Technikern angeschlossen werden, die mit den technischen Ausdriicken, Warnungen und Anweisungen
im Handbuch vertraut sind und diese befolgen.

Sollten Zweifel beziiglich der richtigen Handhabung des Gerdtes bestehen, sollte man mit dem Handler vor Ort Kontakt
aufnehmen. Sie kdnnen aber auch direkt mit PR electronics GmbH, www.prelectronics.com Kontakt aufnehmen.

Der Einsatz von verdrillter Leitung ist nicht erlaubt auBer die Enden sind mit Aderendhtilsen versehen.

Eine Beschreibung von Eingangs- / Ausgangs- und Versorgungsanschlissen befindet sich auf dem Blockschaltbild und auf
dem seitlichen Schild.

Das Gerat ist mit Feldverdrahtungsklemmen ausgestattet und wird von einem Netzteil mit doppelter / verstarkter Isolierung
versorgt. Der Netzschalter sollte leicht zuganglich und in der Ndahe des Gerates sein. Der Netzschalter sollte mit einem Schild
gekennzeichnet sein, auf dem steht, dass durch Betdtigung dieses Schalters das Gerdt vom Netz genommen wird.

Fur den Anschluss auf der Power Rail 9400 wird das Gerdt Uber das Power Control Unit 9410 versorgt.

Die ersten beiden Ziffern der Seriennummer geben das Produktionsjahr an.

Kalibrierung und Justierung

Wahrend der Kalibrierung und Justierung sind die Messung und der Anschluss externer Spannungen entsprechend diesem
Handbuch auszuflhren, und der Techniker muss hierbei sicherheitsmaBig einwandfreie Werkzeuge und Instrumente benutzen.
Bedienung im Normalbetrieb

Das Bedienungspersonal darf das Gerdt nur dann einstellen oder bedienen, wenn diese auf vertretbare Weise in Schalttafeln
0. d. fest installiert sind, sodass die Bedienung keine Gefahr fiir Leben oder Material mit sich bringt. D. h., es darf keine Gefahr
durch Berlhrung bestehen, und das Gerdt muss so plaziert sein, dass es leicht zu bedienen ist.

Reinigung

Das Gerat darf in spannungslosem Zustand mit einem Lappen gereinigt werden, der mit destilliertem Wasser leicht
angefeuchtet ist.

Haftung

In dem Umfang, in welchem die Anweisungen dieses Handbuches nicht genau eingehalten werden, kann der Kunde PR
electronics gegentliber keine Anspriiche geltend machen, welche ansonsten entsprechend der eingegangenen
Verkaufsvereinbarungen existieren kdnnen.

Zerlegung des Systems 9000

Abbildung 1:
Das Gerat wird von der Power Rail geldst, indem man den unteren
Verschluss l6st
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Universal-Messumformer
9116B

Eingang fur WTH, TE, Ohm, Potentiometer, mA und V
Vorsorgung flr 2-Draht-Messumformer
Aktiver / passiver mA-Ausgang und Relais-Ausgang

Kann separat tUber Klemmenanschluss oder uber die Power Rail 9400 versorgt
werden

SIL 2-zertifiziert Uber Full Assessment

Erweiterte Merkmale

Konfiguration und Uberwachung iiber das abnehmbare Frontdisplay (PR 4511/4501); Prozesskalibrierung, Signal- und
Relaissimulierung.

Erweiterne Relais-Konfiguration, z.B. Sollzwert, Fenster, Verzégerung, Flhlerfehler-Anzeige und Versorgungs-
Uberwachung.

Kopieren der Konfiguration zwischen Gerdten des gleichen Typs Uber das abnehmbare Frontdisplay 4511/4501.
Reduzierte Uo Ex-Daten < 8,3 V flir aktive Eingangssignale.

TE-Eingange mit interner Vergleichsstellenkompensation oder externer Kompensation zur héheren Genauigkeit.
Aktiver / passiver mA-Ausgang Uber die gleichen Klemmen.

Verwendung

Das Gerat kann in sicheren Bereichen und in Zone 2 / div. 2 eingesetzt werden und Signale aus Zone 0, 1, 2, 20, 21, 22
sowie M1 / Class I/1I/11l, Div. 1, Gr. A-G aufnehmen.

Umwandlung und Skalierung von Temperatur-, Spannungs-, Potentiometer- und linearer Widerstandssignalen.
Spannungsversorgung und Signaltrenner fir 2-Draht-Messumformer.

Kontrolle von Fehlern und Kabelbruch tiber das einzelne Statusrelais und / oder eine gemeinsame elektronische
Sammelmeldung Gber die Power Rail.

Der 9116 wurde entwickelt und zertifiziert fir SIL 2-Anwendungen entsprechend den Anforderungen der Richtlinie IEC
61508.

Technische Merkmale

1 griine und 1 rote Leuchtdioden in der Front zeigen den normalen Betrieb und Fehlfunktionen an. 1 gelbe Leuchtdiode
zeigt den Relaisstatus an.
2,6 kVAC galvanische Trennung zwischen Eingang, Ausgang und Versorgung.
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Eingangssignale: Ausgangssignale:
Poten- E WTH und lin. R
tio- !  Verbindung, Analog, 0/4...20 mA
meter Leiter und Relais
[ < S
i —TF
EH a Relais
> > 4—1
: / N.O.
e

Relais

P r Rail
*Bitte die CJC-Anschlussklemme OWer ka

Typ 5910€x separat bestellen!

Statusrelais-Signal

A
>

Rail, Versorgung +
A
>

Rail, Versorgung -
N,

>

Keine Verbindung

Keine Verbindung

Versorgungsanschluss:

Current : Voltage
: Versorgung -
—> ! <
g E Versorgung +19,2..31,2 VDC
&) : <
i N Geratestatus
— = (D
| N.C.
: Geratestatus
Versorgung Uber
Power Rail
Zone 0, 1, 2,
20,21, 22, M1 &
Cl. I71i/11, Div. 1 . . )
gr. A-G Zone 2/ Cl. 1, Div. 2, gr. A-D oder sicheres Bereich
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PR 4511/4501 Display / Programmierfront

Funktionallitat

Die einfache Menustruktur leitet automatisch durch die relevanten Einstellungen. Der scrollende
Hilfetext macht es sehr einfach diese Gerdte einzusetzen. Sie finden weitere Beschreibungen der
Funktionen und Programmierungsmoglichkeiten im Abschnitt "Konfiguration / Bedienung der
Funktionstasten”.

Anwendungen

» Kommunikationsschnittstelle zur Anderung der operativen Parameter im 9116.

e Kann von einem 9116 auf das ndachste gesteckt werden um die Daten des ersten Messumformers
auf den ndchsten zu tUbertragen.

* Wenn das Gerat im Prozess integriert ist, zeigt das Display die entsprechenden Prozesswerte und
den jeweiligen Prozessstatus an.

Technische Merkmale

e LCD Display mit 4 Zeilen:
Zeile 1 (5,57 mm hoch) zeigt das Eingangsstatus an.
Zeile 2 (3,33 mm hoch) wechselt zwischen Prozesswert und Gerate-TAG.
Zeile 3 (3,33 mm hoch) zeigt Ausgangswert und UNIT an und Zeile 4 zeigt den Kommunikations-
und Relaisstatus und den Status der SIL-Konfiguration (offen / verriegelt) an.
Statischer Punkt = SIl-verriegelt, blinkender Punkt = nicht SlL-verriegelt.

e Der Zugriff auf die Programmierung kann mit der Eingabe eines Passwortes blockiert werden. Das
Passwort wird im Messumformer gespeichert, um den hochsten Grad an Schutz gegen nicht
autorisierte Anderungen der Konfiguration sicherzustellen.

Anbringen / Entfernen des PR 4511/4501

1. Einbringen der beiden Fixierstifte des PR 4511/4501 in die Offnungen an der oberen Frontplatte des Gerates.
2: Das Display 4511/4501 an der Unterkante einrasten lassen.

Entfernen des 4511/4501
3/4.; Die Entriegelung des 4511/450 an der Unterseite betdtigen und das 4511/4501 vorsichtig abnehmen.
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Bestellangaben

Typ Max. Schleifenspannung

9116B |Uo 28 VDC 11
Uo 21.4 VDC 2

Beispiel: 9116B2

Zubehor

4501 = Display- / Programmierfront

4511 = Kommunikationseinheit

5910€x = CJC-Anschlussstecker

9400 = Power Rail

9404 = Arretierblock fiir Rail

9410 = Power control unit

9421 = Spannungsversorgung 24 V - Ex nA nC

Elektrische Daten

Umgebungsbedingungen:

Spezifikationsbereich . . . . . . .. ... .. ... -20°C bis +60°C
Lagertemperatur. . . . . . o -20°C bis +85°C
Kalibrierungstemperatur . . . . . . . . . 20...28°C

Relative Luftfeuchtigkeit. . . . . ... .. ... .. .. ... < 95% RF (nicht kond.)
Schutzart . . . o P20

Installationin. . . . . . .. Verschmutzungsgrad 2 &

Mess- / Uberspannungskategorie ||

Mechanische Spezifikationen:

Abmessungen (HXBXT) . . . . . .. . o 109 x 23,5 x104 mm
Abmessungen (HxBxT) mit 4501/4511 . . ... ... ... ... ... ..... 109x23,5x116/131 mm
Gewicht, ca.. . . . . o 185¢g
Gewicht mit4501/4511 (ca.) . . . . . . o oo 200g/285¢g
Hutschienentyp . . . . . . . . DIN EN 60715/35 mm
Leitungsquerschnitt. . . ... ... ... . 0,13..2,08 mm?/ AWG 26...14 Litzendraht
Klemmschraubenanzugsmoment . . . . . . ... ... ... .. ... ... ... 0.5Nm
Schwingungen . . . . . . . IEC60068-2-6
2.132Hz . +1 mm
13,2.100Hz. . . . +0,7 g

Aligemeine Spezifikationen:
VersorgungsspannUNE . . . . v v v vt e 19,2..31,2VDC
SICRBIUNE . . . 1,25AT/250VAC
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T Beschreibun Max. Max.
yp g Verlustleistung | Leistungsbedarf
9116B1 1 Kanal (Ex Uo 28 V) <17W £21W
9116B2 1 Kanal (Ex Uo 21,4 V) <17W £21W

Der maximale Leistungsbedarf entspricht der maximalen Leistung, die an den Klemmen 31 und 32 bendtigt wird.

Die maximale Verlustleistung entspricht der maximalen Leistung, die durch das 9000-Gerdt verbraucht wird.

Wenn der 9116 gemeinsam mit 4511/4501 verwendet wird, so sind 40 mW zu der max. Verlustleistung und 70 mW zum max.
Leistungsbedarf fur jedes 4511/4501 Gerdat hinzuzurechnen.

Isolationsspannungen, Test / Betrieb:

Eingang zuirgenwelchen. . . . . . . .. ... 2,6 kVAC/ 300 VAC verstadrkte Iso.

Analogausgang zur Versorgung. . . . . . .« v v it 2,6 kVAC/ 300 VAC verstarkte Iso.

Statusrelais zur Versorgung . . . . . . . .. 1,5 kVAC/ 150 VAC verstarkte Iso.
Kommunikationsschnittstelle . . .. ... ... ... ... . ....... Kommunikationseinhet 4511 /

Programmierfront 4501

Signaldynamik, Eingang /Ausgang . . . . . . . . ... . 24 bit / 16 bit
Signal-/ Rauschverhdltnis . . . .. .. .. ... . Min. 60 dB (0..100 kHz)
Ansprechzeit (0..90%, 100..10%):

Temperatur-€ingang, programmierbar . . . . .. ... ... ... .. L 1.60s

mA- / V-Eingang, programmierbar. . . . . ... ... 0,4..60s

Genauigkeit: Der hohere Wert der allgemeinen Werte oder Grundwerte:

Allgemeine Werte
. Absolute .
Eingangsart Genauigkeit Temperaturkoeffizient
Alle < +0,1% d. Messsp. < +0,01% d. Messsp. / °C
Grundwerte
Eingangsart Grundgenauigkeit Temperaturkoeffizient
mA <+16 pA <+16pA/°C
Volt <+20pVv <+2pVv/eC
Pt100, Pt200, Pt 1000 < +0,2°C < +0,02°C/°C
Pt500, Ni100,
Ni120, Ni 1000 <+0,3°C < +0,03°C/°C
Pt50, Pt400, Ni50 < +0,4°C < +0,04°C/°C
Pt250, Pt300 <+0,6°C < +0,06°C/°C
Pt20 < +0,8°C < +0,08°C/°C
Pt10 <+1,4°C < +0,14°C/°C
TE-Typ:
€JKLNTU <+1°C < +0,1°C/°C
TE-Typ:R, S,
W3, W5, LR <+2°C < +0,2°C/°C
TE-Typ: B
160...400°C < +4,5°C < +0,45°C/°C
TE-Typ: B
400..1820°C <+2°C < +0,2°C/°C
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EMV Storspannungseinfluss . . . ... ... ... ... . L < +0,5% d. Messsp.
Erweitere EMV Storfestigkeit:

NAMUR NE 21, Kriterium A,Burst. . . . . ............... < +1% d. Messsp.
Hilfsspannungen fiir 9116B1:
2-Draht-Versorgung (Klemme 54..52) . . . . ... ... ... . ... ... ... 28..16,5VDC/0..20 mA
Hilfsspannungen fiir 9116B2:
2-Draht-Versorgung (Klemme 54..52) . . . . .. ... ... . ... . . . . ... 21,4..16,5VDC/0..20 mA
WTH-, linearer Widerstands- und Potentiometereingang
Eingangsart Min. Wert Max. Wert Norm
Pt100 -200°C +850°C IEC60751
Ni100 -60°C +250°C DIN 43760
Lin. Widerstand 0Q 10000 Q -
Potentiometer 100Q 100000Q -

Eingang fur TE-Typen:
Pt10*, Pt20*, Pt50* Pt100, Pt200, Pt250, Pt300, Pt400, Pt500, Pt1000
Ni50, Ni100, Ni120, Ni1000

Kabelwiderstand pro Leiter (max.), WTH. . . . . ... .............. 500Q

Fahlerstrom, WTH . . . . . . . . .. Nom. 0,2 mA

Wirkung des Leitungswiderstandes (3- / 4-Leiter), WTH . . . . ... .. ... <0,0020Q/Q
Fahlerfehlererkennung, WTH . . . . ... ... ... . .. Programmierbar ON / OFF
Kurzschlusserkennung, WTH. . . . ... ... ... .. . .. .. Ja

* Keine Kurzschlusserkennung fur Pt10, Pt20 und Pt50
* Keine Kurzschlusserkennung fur Lin. R_0%< ca. 18 Q

TE-Eingang:
Typ Min. Wert Max. Wert Norm
B 0°C +1820°C IEC60584-1
€ -100°C +1000°C IEC60584-1
J -100°C +1200°C IEC 60584-1
K -180°C +1372°C IEC 60584-1
L -200°C +900°C DIN 43710
N -180°C +1300°C IEC 60584-1
R -50°C +1760°C IEC 60584-1
S -50°C +1760°C IEC 60584-1
T -200°C +400°C IEC 60584-1
u -200°C +600°C DIN 43710
W3 0°C +2300°C ASTM €988-90
W5 0°C +2300°C ASTM €988-90
LR -200°C +800°C GOST 3044-84
Vergleichsstellenkompensation (CJC):
Uber externen Sensor in der Anschlussklemme 5910. . . .. ... ... .. 20..28°C<+1°C
-20..20°C0g 28..70°C< + 2°C
Uberinternen CJC-SENSOr. . . . . v v it +(2,0°C+0,4°C* AY)

At = interne Temperatur - Umgebungstemperatur

Flhlerfehlererkennung . . . . . . . . . . ... . . . . . Programmierbar ON oder OFF

(nur Kabel Drahtbruch)
Fuhlerfehlerstrom:

bei Erkennung . . . . . ... Nom. 2 pA

SONST. . . OpA
Stromeingang:
Messbereich. . . . . . . .. 0..23mA
Programmierbare Messbereiche. . . . . ... .. ... ... . L. 0..20und 4..20 mA
Eingangswiderstand. . . . . . . ... Nom.20Q + PTC50 Q

9116 - Produktversion 9116-003
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Fuhlerfehlererkennung:
Schleifenunterbrechung 4.20mA . . . . ... ... ... .. . ... .. ... Ja
NB: Nur wenn Eingang als 4...20 mA gewahlt ist.

Spannungseingang:
Messbereich. . . . . . . . 0.12 vDC
Programmierbare Messbereiche. . . . ... ... ... . ... . 0.1/0.2.1/0.5/1..5/0..10 und 2..10 VDC
Eingangswiderstand. . . . ... ... Nom. > 10 MQ
Stromausgang:
Signalbereich (Spanne) . . . . . . . .. . 0..23 mA
Programmierbare Signalbereiche . . . . . .. ... ... ... . oL 0..20/4..20/ 20..0und 20..4 mA
Belastung . . . . . . . <600 Q
Belastungsstabilitat. . . .. ... .. ... . . <0,01% d. Messspanne /100 ©
Fuhlerfehlererkennung . . . . . . . . . . . 0/3,5/23 mA/keine
NAMUR NE 43 Upscale/Downscale. . . ... ... ... .. 23mA/35mA
Ausgangsbegrenzung:

4..20und 20.4mASignale. . . ... 3.8..20,5mA

0..20und 20..0mASignale. . . . ... . ... 0..20,5 mA
Strombegrenzung . . . . . . . <28mA
Passive 2-Draht Ausgangsinstallation:
Max. externe 2-Draht-Versorgung . . . . .. . .. .. o 26 VDC
Max. Lastwiderstand [Q] . . . . . . . . ... . . (VVersorgung - 3,5) /0,023 A
Auswirkung einer Spannungsdnderung der ext. 2-Draht-Versorgung. . . . . < 0.005% d. Messsp./ V
Relais-Ausgang in sicheres Bereich:
Relaisfunktionen. . . . . .. ... .. Sollwert, Fenster, Fuhlerfehler, Power und Off
Hysterese, in % d. Messsp. / Displaybereich. . . . .. .............. 01.25/1..25
On-/0ff-Verzégerung. . . . . . . . 0..3600 s
Fahlerfehlerbetdtigung. . . . . ... ... ... Schliessen / Offnen / Halten
Maximalspannung . . . . . . . . . . 250 VAC/30VDC
Maximalstrom. . . . . . . . .. 2 AAC/ 2 ADC
Max. Wechselstromleistung . . . . ... ... ... .. . .. 500 VA / 60 WA
Statusrelais in sicheres Bereich:
Max. SPannUNE. . . . . . . 125VAC/110VDC
Max. STrOM . . . 0,5 AAC/ 0,3 ADC
Max. Leistung. . . . . . . 625VA/32W

d. Messspanne = der momentan gewahlten Messspanne

Eingehaltene Behdrdenvorschriften:

EMV 2014/30/eU

VD . . 2014/35/eU

ROHS . . . 2011/65/€EU
Zulassungen:

DNV-GL, Ships & Offshore . . . ... ... .. ... . ... .. ... ... .... Standard for Certification No. 2.4
cUlus,Standard forSafety . . . ........ .. ... . .. .. .. ... ... UL 61010-1

EAC. . . TR-CU 020/2011

I.S.- / Ex-Zulassungen:

ATEX 2014/34/EU. . . . oo KEMA 10ATEX0053 X
ECEX. . o o IECEXx KEM 10.0022X
CRMUS. . . 3038267-C

INMETRO . . . DEKRA 16.0004 X
CCOE . . o P337349/4
EACEXTR-CU012/2011. . . . . o oo RU C-DK.GB08.V.00410

Funktionale Sicherheit:
SIL 2 Zertifiziert & Fully Assessed nach IEC 61508

12 9116 - Produktversion 9116-003



Konfiguration der Sensorfehleriiberprifung

Sensorfehleriberprifung:
Gerat: Konfiguration Fuhlerfehlererkennung
ERR.ACT=NONE - OUT.ERR=NONE. OFF
9116
Sonst: ON

Visualisierung im 4511/4501.:
Eingangssignal auBerhalb des Bereichs

AuBerhalb des Bereichs Anzeige (IN.LO, IN.HI):
Bei Verlassen des Gewahlten Bereichs des A/D-Wandlers oder des Polynoms

Eingang Bereich Anzeige Grenze
IN.LO <-25mV
0.1v/0.2.1V
IN.HI >1,2V
VOoLT
IN.LO <-25mV
0.10Vv/2.10V
IN.HI >12V
IN.LO <-1,05mA
CURR 0..20mA/4..20 mA
IN.HI > 25,05 mA
IN.LO <-100Q
0..8000Q
IN.HI >9000Q
LIN.R
IN.LO <-10Q
0..10 kQ
IN.HI >11kQ
IN.LO <-05%
POTM 0-100%
IN.HI >100,5%
IN.LO < Temperaturbereich -2°C
TEMP TE/WTH
IN.HI > Temperaturbereich +2°C
Display Anzeige unter Min. / (iber Max. (-1999, 9999):
Eingang Bereich Anzeige Grenze
-1999 Display Anzeige <-1999
Alle Alle
9999 Display Anzeige >9999

Fihlerfehlererkennung

Fuhlerfehlererkennung (SE.BR, SE.SH):

Eingang Bereich Anzeige Zustand
CURR Schleife unterbrochen (4...20 mA) SE.BR <=36mA;>=21mA
SE.BR Fuhler gebrochen
POTM Alle, SE.BR auf alle 3-Leiter
SE.SH Fuhler-Kurzschluss
Fihler gebrochen oder
LIN.R Alle SEBR Leiter-Widerstand zu hoch
Fur Lin. R_0%2 ca. 18 Q SE.SH Fuhler-Kurzschluss
Fihler gebrochen oder
TEMP Alle SEBR Leiter-Widerstand zu hoch
P1100 bis Pt1000 und Ni50 bis Ni1000 SE.SH Flhler-Kurzschluss

9116 - Produktversion 9116-003 13



Fehleranzeige

Anzeige bei Hardware Fehler

Fehlersuche Anzeige Grund

CJC-Flhlerfehler - Giberprife Gerate- Interner CJC-Fihler defekt oder Temperatur auBer-
CJ.ER .

Temperatur halb des Bereichs**

CJC-Anschlussklemmen-Fehler - Gberprife CJC- Defekte oder fehlende CJCAnschlussklemme,
CJ.ER . )

Klemmenblock Temperatur auBerhalb des zuldssigen Bereiches**

Eingangs-Fehler - Verbindungen kontrollieren Eingangssignalwerte auBerhalb des Bereichs oder
IN.ER

und Versorgung kurz unterbrechen an falsche Klemmen angeschlossen*

Fehler im analogen Ausgang - VVerbindungen Fehler im analogen Stromausgang (nur SIL-

. AO.ER
kontrollieren und Versorgung kurz unterbrechen Modus)*
. I Keine Kommunikation zwischen Gerdt und

Keine Kommunikation NO.CO Frontdisplay 4511/4501

FLASH Memory Fehler - Konfiguration FL.ER FLASH-Fehler

kontrollieren CO.ER (Konfiguration ungultig)***

Unglltige Konfiguration oder Version TY.ER Konfiguration vom EEpr".”? hat einen ungitigen

Wert oder Revisionsnummer

Hardware Fehler RA.ER RAM Fehler*

Hardware Fehler IF.ER Interner FLASH-Fehler*

Hardware Fehler SW.ER SW-Monitor-Fehler*

Hardware Fehler AD.ER Fehler A/D-Wandler*

Hardware Fehler AO.SU Fehler der Analogausgangs-Versorgung*

Hardware Fehler CAER Werkseitiger Kalibrierungsfehler*

Hardware Fehler CM.ER CPU Fehler*

Hardware Fehler RE.ER Relais-Lesefehler*

Hardware Fehler ILER Fehler in der Uberpriifung der Initialisierung*

Hardware Fehler RS.ER Reset-Fehler*

Hardware Fehler ICER Kommunikationsfehler im Eingang*

Hardware Fehler M1.ER CPU Fehler Kanal 1*

Hardware Fehler MC.ER CPU Konfigurations-Fehler*

Hardware Fehler MF.ER CPU FLASH-Fehler*

Hardware Fehler MR.ER CPU RAM-Fehler*

Hardware Fehler MS.ER CPU Spannungsversorgungs-Fehler*

Hardware Fehler MP.ER CPU ProgFlow-Fehler*

Hardware Fehler MILER Hauptinitalisierung Selbsttest fehlerhaft

Hardware Fehler DE.ER Gerate-Fehler*

Hardware Fehler FCER Ungultiger Code Checksumme im 4511/4501

(eingestellt) werden bei Driick von e,

Alle Fehleranzeigen im Display blinken im Sekundentakt (1 Hz). Der Hilfstext erklart den Fehler.
! Wenn der Fehler ein Sensorfehler ist, blinkt das Hintergrundbeleuchtung auch - dies kann besatigt

*  Fehler wird durch Wegnahme der Versorgungsspannung zurlick gesetzt!

**  Fehler greift nur bei TE-Eingang.

*** Fehler wird durch Durchschalten der Grundeinstellungen zuriick gesetzt.

14
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Signalfehler- und Kabelfehler Erkennung ohne Frontdisplay

Liste der LED und Fehlersignalanzeigen

Status Griine Relais: Fehler: Statusrelais, Power Rail
LED Gelbe LED Rote LED N.C. Signalstatus
Keine Versorgung OFF OFF OFF Abgefallen Geschlossen
Gerdt defekt OFF ON Abgefallen Geschlossen
Gerat OK Blinkt Angesteuert Offen
Signal OK Blinkt OFF Angesteuert Offen
Ausgangs-Relais angesteuert Blinkt ON OFF Angesteuert Offen
Ausgangs-Relais angesteuert . . Geschlossen
durch Kabel Kurzschluss / Bruch Blinkt ON Blinkt Abgefallen (falls aktiviert)
Ausgangs-Relais abgefallen . . Geschlossen
durch Kabel Kurzschluss / Bruch Blinkt OFF Blinkt Abgefallen (falls aktiviert)
Ausgangs-Relais abgefallen Blinkt OFF OFF Angesteuert Offen

9116 - Produktversion 9116-003
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Konfiguration / Bedienung der Funktionstasten
Dokumentation fir das Flussdiagramm.

Grundsatzliches

Bei der Konfiguration des 9116 werden Sie durch alle Parameter geleitet und Sie kbnnen die Einstellungen wahlen, welche zur
Applikation passt. Flr jedes Menl existiert ein scrollender Hilfetext welcher automatisch in der 3. Zeile im Display gezeigt
wird.

Die Konfiguration wird mittels der 3 Funktionstasten durchgefiihrt:
~  erh6ht den numerischen Wert oder wahlt nachsten Parameter
v  setzt den numerischen Wert herab oder wahlt nachsten Parameter
o Ubernimmt den gewdhlten Wert und beendet das Menu

Wenn eine Konfiguration eingegeben worden ist, kehrt das Display auf den Mentipunkt 1.0 zuriick.

Bei driicken und halten von o springt man zurtick zum vorherigen Men( oder in den Normal-Zustand (1.0) ohne die gednderten
Werte oder Parameter zu speichern.

Wenn fur 1 Minute keine Taste betdtigt wird, geht das Display in den Normal-Zustand zuriick, ohne die geanderten Werte oder
Parameter zu speichern.

Weitere Erklarungen

Passwordschutz: Der Zugriff auf die Programmierung kann mit der Eingabe eines Passwortes blockiert werden. Das Passwort
wird im 9116 gespeichert, um den héchsten Grad an Schutz gegen nicht autorisierte Anderungen der Konfiguration
sicherzustellen. Bei Eingabe des Master-Passwortes 2008 sind alle Konfigurationsmendus erreichbar. Passwortschutz ist
obligatorisch in SILAnwendungen.

Auswahl der Einheiten

Wenn man Temperatursignal als Eingangsparameter auswahlt, kann man auch auswadhlen, welchem Prozesswert angezeigt
wird (siehe Tabelle). Der Wert wird in °C oder °F angezeigt. Dieses wird nach Auswahl des Temperatureingangs im Menupunkt
ausgewahlt.

qJc
Im CJC-Men( haben Sie die Wahl zwischen externer und interner Kaltstellenkompensation (CJC). Die externe CJC-
Anschlussklemme PR 5910Ex muss separat bestellt werden.

Signal- und Sensorfehlerinformation per Programmierfront 4511/4501

Sensorfehler (s. Grenzen im Diagramm), wird als SE.BR (Sensorfehler) oder SE.SH (SensorkurzschluB) angezeigt. Signale,
ausserhalb des gewadhlten Bereichs (kein Sensorfehler, s. Tabelle fir Grenzen), werden als IN.LO (niedriges Eingangssignal)
oder IN.HI (hohes Eingangssignal) angezeigt. Die Fehlermeldung wird als Text in der 1. Zeile mit blinkender
Hintergrundbeleuchtung angezeigt. Zeile 4 der Anzeige zeigt den Status der SIL-Konfiguration (Statischer Punkt = SIL-
verriegelt, blinkender Punkt = nicht SIL-verriegelt) und den Relaistatus an. COM (Kugelsymbol mit laufendem Kreis) zeigt an,
ob das 4511/4501 korrekt funktioniert.

Signal und Sensorfehleranzeige ohne Programmierfront

Der Geratestatus kann auch von den 3 LEDs an der Vorderseite des Gerdtes abgelesen werden.
Grin blinkende LED zeigt normalen Betrieb an.
Griine LED leuchtet nicht bedeutet keine Versorgungsspannung oder Gerdtefehler.
Dauernd rot leuchtende LED signalisiert einen schwerwiegenden Fehler.
Rot blinkende LED zeigt Sensorfehler an.

Relaisfunktionen

5 verschiedene Elnstellungen fir die Relaisfunktionen kénnen ausgewadhlt werden.

Grenzwert: Das Gerdt arbeitet als einfacher Grenzwertschalter.

Fenster: Das Relais hat eine Fensterfunktion, in der ein Schalt- und Riickschaltpunkt gesetzt wird. Auf beiden Seiten des
Fensters hat das Relais den gleichen Status.

Fehler: Das Relais wird bei Sensorfehler aktiviert.
Power: Das Relais ist so lange aktiv, wie die Versorgungsspannung anliegt.
OFF: Das Relais ist deaktiviert.
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Signalanstieg/-abfall: Das Relais kann bei ansteigenden oder abfallenden Eingangssignal aktiviert werden.
Verzogerung: Ein AN- sowohl als auch ein AUS-Verzdgerungssignal kann im Bereich von 0..3600 s programmiert werden.

Hysterese: Die Hysterese kann im Bereich von 0,1..25% der Spanne oder zwischen 1..25% des Displaybereichs eingestellt
werden.

Fenster: Die Fensterfunktion wird im Men( durch Wahl des Menulpunktes “Fenster” und durch Festlegung eines oberen und
unteren Schaltpunktes eingestellt.
Siehe die grafische Darstellung der Fensterfunktion auf Seite 26.

Schaltpunkt: Der Schaltpunktfunktion wird durch Wahl des Menlpunktes ,Setpoint” und durch Eingabe des gewtlinschten
Wertes eingestellt. Das Gerdt arbeitet dann als einfacher Grenzwertschalter.
Siehe die grafische Darstellung der Schaltpunktfunktion auf Seite 27.

Ein ,aktiviertes Relais” bedeutet, dass der Kontakt geschlossen ist, wenn die Funktion "Normally Open” gewahlt wird und
umgekehrt ist der Kontakt offen, wenn die Kontaktfunktion "“normally closed” gewahlt wird.

Die Zeiten flr die Ein- oder Ausschaltverzogerung kénnen unabhdngig voneinander in den Men(s ,ON.DEL'und ,OFF.DEL"
bestimmt werden.

Hauptfunktionen
Das Gerat bietet Zugang zu verschiedenen Funktionen, welche mit “YES" bei der Abfrage ,ADV.SET" bestadtigt werden muB.

Anzeigeeinstellungen: Sie kdnnen Werte einstellen, wie Displaykontrast und Hintergrundhelligkeit. Einstellung der TAG-
Nummer mit 5 alphanumerischen Werten. Das Eingangswert wird immer in der zweiten Zeile angezeigt. Auswahl der
Anzeigefunktion in der dritten Zeile zwischen Analogausgang oder Gerate TAG-Nummer, oder wechselnde Information.

Zweipunkt Prozesskalibrierung: Mit dem Gerdt kann mit zwei Punkten des Eingangssignals eine Prozesskalibrierung
durchgeflhrt werden. Ein niedriges Eingangssignal (0% nicht unbedingt ndtig) muss anliegen und der aktuelle Wert wird tber
das 4511/4501 eingegeben. Dann wird ein héherer Wert (nicht unbedingt 100%) angelegt und der aktuelle Wert wird Gber das
4511/4501 eingegeben. Wenn Sie die Kalibrierung akzeptieren, wird das Gerat mit den neuen Werten tbernommen. Wenn Sie
spater diese Werte verwerfen oder andere Parameter eingeben, wird die Werkskalibrierung ibernommen.

Prozesssimulationsfunktion: Wenn Sie die Abfrage "EN.SIM" bestatigen, ist es moglich ein Eingangssignal zu simulieren, d.h.
die hoch/runter Tasten kontrollieren das Ausgangssignal. Das Menu kann nur verlassen werden beim Dricken auf o (keine
Zeitauslosung). Das Simulierungsfunktion wird automatisch verlassen, wenn das 4511/4501 entfernt wird.

Passwort: Sie kdnnen ein Passwort zwischen 0000 und 9999 einstellen, um ein unbefugtes Verandern der Parameter zu
vermeiden. Das Gerdt wird werksseitig ohne Passworteingabe ausgeliefert.

Memory: Im Memory-Meni kdnnen Sie die Konfiguration des Gerdtes im 4511/4501 speichern. Das 4511/4501 kann danach
auf das nachste Gerdt des gleichen Typs gesteckt werden und die Konfiguration auf dieses Gerat tbertragen.

Sprache: Im Menu "lang.setup” kénnen Sie zwischen 7 verschiedenen Sprachen auswadhlen, die Sie mit Hilfetexten
unterstitzen. Sie kdnnen auswahlen zwischen: UK, DE, FR, IT, €S, SE und DK.DK.

Power Rail: Im Men(i "Rail" kénnen Sie wahlen, ob Sensor-Fehler an die zentrale Uberwachung im Power Control Unit PR 9410
weitergegeben werden sollen.

Safety Integrity Level (SIL): Fir Details sehen Sie bitte im Sicherheitshandbuch (Safety Manual) nach. llRM

SIL2

IEC 61508
CERTIFIED
Full assessment
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Schnelleinstellung von Sollwert und Relaistest

«~ Sollwert ansteigend
~ Sollwert fallend

o Speichern und Men( verlassen
~ und v gleichzeitig driicken = Relaiszustand dndern

15008 | o Wenn SIL-verriegelt
| St ) direkt zu [EM.ZIL]
TolZ.BEmA
#1 ®
1.0

M

LA
T

*@K‘AI

Roter Text bedeutet Sicherheits-
parameter in einer SIL Konfiguration.
Siehe Sicherheitshandbuch (Safety
Manual) fur Details.

*1.0

Normal-Zustand.

Zeile 1 zeigt das Eingangsstatus an.

Zeile 2 zeigt den Eingangswert und den Gerdte-TAG an. Zeile|
3 zeigt den Ausgangswert und die Einheiten an.

Zeile 4 zeigt den Relais- und Kommunikationsstatus an
sowie den Status der SIL-Konfiguration (offen / verriegelt).
Statischer Punkt = SIL-verriegelt, blinkender

Punkt = nicht SIL-verriegelt.

*11

Nur wenn durch Passwort gesichert.

*1.2

Nur wenn FastSet aktiviert ist und das Relais auf
Schaltpunkt programmiert ist.
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LL.EAHEE

,MI

Txt 4

o |

Lo

IH THFE
Tut 3

—ox:

*OKI

Fortsetzung auf der Seite
Flussdiagramm ADV.SET

VES |o

ACLLESET
Tut &
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Anderungen in der Konfiguration werden nicht gespeichert.

Flussdiagramm

Wenn fir eine Dauer von 1 Minute keine Taste betdtigt wird, kehrt das Display auf den Menlpunkt 1.0 zuriick und eventuelle

«~ Wert erh6hen / nachsten Parameter wahlen
« Wert herabsetzen / vorheringen Parameter Wahlen
o Parameter speicher und ndchsten Parameter wahlen

Halten s« Zuriick zum vorheringen Parameter / zuriick zum Meniipunkt 1.0 ohne Speicherung von Anderungen.

—ox

DISF.LO

REL.LHI

Tut 13

Twt 14

Tut 15
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Wahlbare EIMHEITEHM:
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Fortsetzung auf der ndchsten Seite
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TF e Palda o THOE e I —ox B L
REL.FUH T—* COMTRE 1 ACT.DIE I EREACT T" OHDEL 1 OFF.EL
Tud 19 Txt 20 Tut 22 Txt 24 Tut 25 Tut 26

*13

HOLL

oL EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE o)

—o® —® bl o a
REL.FLH L COHTAC U SETR.LO U SETF.HI

= T
o T

AL *\‘?,K/—L i
OM.DEL OFF.DE|

e TED Toed T
Tt &0 Tt J5

Tt 19 Tut 27 T

B oK
REL.FLIH —L ERR.HCT
Twt 19 Twt 34
REL.FUM
REL.FUH
T=t 19
ox—
OUT.ERR I OUT.LO I
Tut 33 Tat 41
*1.3 *1.4
*1.3 Nur wenn das Eingangsart Sensorfehler-Uberpriifung *1.5 Nur wenn die Konfiguration nicht durch Passwort gesichert
unterstitzt. Nicht glltig fir folgende Eingangssignale: ist.
0..20 mA und Spannung.

*1.4  Nur wenn Eingangssignal Temperatur. ‘
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Flussdiagram, erweiterte Einstellungen (ADV.SET)

MEM. DISP.
CHL. SIM.
FHZS: LAMGE.
FAIL. SIL

)
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ST R werden um auf den Menipunkt 1.0 zuriickzukehren.
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Bestatigung der SIL-Konfiguration
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[01]
[02]
(03]

[04]

[05]
[06]
[07]
[08]
[09]
(10]
(11]
(12]
(13]
(14]
(15]

(16]

(17]

(18]

24

Scrollender Hilfstext im Display Zeile 3

Einstellung des korrekten Passwortes
Eingabe erweitertes Setup Men(?
Auswahl Temperatur-€ingang
Auswahl Potentiometereingang
Auswahl Linearer Widerstandseingang
Auswahl Stromeingang

Auswahl Spannungseingang

Wahle 0.0-1 V Eingangsbereich
Wahle 0.2-1 V Eingangsbereich
Wahle 0-5 V Eingangsbereich

Wahle 1-5 V Eingangsbereich

Wahle 0-10 V Eingangsbereich

Wahle 2-10 V Eingangsbereich

Wahle 0-20 mA Eingangsbereich
Wahle 4-20 mA Eingangsbereich
Wahle 2-Leiter Sensoranschluss
Wahle 3-Leiter Sensoranschluss
Wahle 4-Leiter Sensoranschluss
Einstellung Unterer Widerstandswert
Einstellung Oberer Widerstandswert
Wahle Celsius als Temperatureinheit
Wahle Fahrenheit als Temperatureinheit
Wahle TE Sensor Typ

Wahle Ni Sensor Typ

Wahle Pt Sensor Typ

Wahle Display Einheit

Wahle Dezimalpunktposition
Einstellung Unterer Displaybereich
Einstellung Oberer Displaybereich
Einstellung Relais Schaltpunkt in % vom Eingangsbereich
Einstellung Relais Schaltpunkt in Display Einheiten
Wahle Pt10 als Sensor Typ

Wahle Pt20 als Sensor Typ

Wahle Pt50 als Sensor Typ

Wahle Pt100 als Sensor Typ

Wahle Pt200 als Sensor Typ

Wahle Pt250 als Sensor Typ

Wahle Pt300 als Sensor Typ

Wahle Pt400 als Sensor Typ

Wahle Pt500 als Sensor Typ

Wahle Pt1000 als Sensor Typ

Wahle Ni50 als Sensor Typ

Wahle Nil10O0 als Sensor Typ

Wahle Nil120 als Sensor Typ

Wahle Ni1l00O als Sensor Typ

Wahle TC-B als Sensor Typ

Wahle TC-E als Sensor Typ

Wahle TCJ als Sensor Typ

Wahle TC-K als Sensor Typ

Wahle TC-L als Sensor Typ

Wahle TC-N als Sensor Typ

Wahle TC-R als Sensor Typ

Wahle TGS als Sensor Typ

Wahle TCT als Sensor Typ

Wahle TC-U als Sensor Typ

Wahle TC-W3 als Sensor Typ

Wahle TG-WS5 als Sensor Typ

Wahle TC-Lr als Sensor Typ

(19]

[20]

[21]
[22]

(23]
[24]

[25]
[26]
[27]

(28]
[29]
(30]
(31]

[34]

[37]

(38]

[39]
[41]
[42]
[43]

[44]

[45]
[46]
[47]
[48]

[49]

Wahle OFF Funktion - Relais ist permanent aus
Wahle POWER Funktion - Relais zeigt Power Status OK
Wahle ERROR Funktion - Relais zeigt nur Sensorfehler
Wahle FENSTER Funktion - Relais steuert 2
Schaltpunkte

Wahle SCHALTPUNKT Funktion - Relais steuert 1
Schaltpunkt

Wahle Normally Closed Kontakt

Wahle Normally Open Kontakt

Einstellung Relais Schaltpunkt

Wahle Ansteuern des Relais bei fallendem Signal
Wahle Ansteuern des Relais bei steigendem Signal
Einstellung Hysterese Relais

Wahle Keine Fehlerwirkung - undefinierter Status bei
Fehler

Wahle Gedffneter Relaiskontakt bei Fehler

Wahle Geschlossener Relaiskontakt bei Fehler

Wahle Halt Relaisstatus bei Fehler

Einstellung Relais Einschaltverzégerung in Sekunden
Einstellung Relais Ausschaltverzégerung in Sekunden
Wahle Relaiskontakt ist im Fenster gedffnet

Wahle Relaiskontakt ist im Fenster geschlossen
Einstellung Relaisfenster unterer Schaltpunkt
Einstellung Relaisfenster oberer Schaltpunkt
Einstellung Relaisfenster Hysterese

Wahle Interner Temperatur Sensor

Wahle CJC-Stecker (Zubehdr)

Wahle Gedffneter Relaiskontakt bei Fehler

Wahle Geschlossener Relaiskontakt bei Fehler

Wahle 0-20 mA Ausgangsbereich

Wahle 4-20 mA Ausgangsbereich

Wahle 20-0 mA Ausgangsbereich

Wahle 20-4 mA Ausgangsbereich

Wahle Keine Fehlerwirkung - Ausgang undefiniert bei
Fehler

Wahle Downscale bei Fehler

Wahle NAMUR NE43 Downscale bei Fehler

Wahle NAMUR NE43 Upscale bei Fehler

Wahle Ansprechzeit fir Analogausgang in Sekunden
Einstellung Temperatur fir Analogausgang LOW
Einstellung Temperatur fir Analogausgang HIGH
Eingabe SIL Einstellungen

Eingabe Simulationsmodus

Eingabe Power Rail Einstellungen
Prozesskalibrierung ausfiihren

Eingabe Sprachauswahl

Eingabe Passwort Einstellung

Eingabe Display Einstellung

Memory Operationen Ausflhren

Lade gespeicherte Konfiguration in das Gerdt
Konfiguration in der Displayfront speichern
Einstellung LCD Kontrast

Einstellung LCD Hintergrundbeleuchtung

Schreibe eine 5-Zeichen Gerate TAG Nummer
Analgoe Ausgangswert wird im Display angezeigt
Gerate TAG Nummer wird im Display angezeigt
Wechselnde Information im Display

Kalibriere Input Low zum Prozesswert

9116 - Produktversion 9116-003



(50]
(51]
(52]
(53]

(54]
(55]
(56]
(57]
(58]
[59]
(60]
(61]
(62]
(63]
(64]

[65]

(66]
(80]
(81]
(82]
(83]
(84]
(85]
(86]

(87]

(88]
(89]
[90]
[91]
[92]
(93]

Kalibriere Input High zum Prozesswert?

Ermogliche Eingangs-Simulierung?

Eingabe den Eingangs-Simulationswert
Relais-Simulierung - benutze » um Relaiszustand
umzuschalten

Ermogliche Passwortschutz

Eingabe Neuen Passworts

Ermogliche Schnelleinstellungs-Funktionalitat

Relais Schaltpunkt - Driicke e« zum Speichern

Relais Schaltpunkt - Nur lesen

Wahle Sprache

Verwende Prozesskalibrierungswerte?

Eingabe des Wertes flir den unteren Kalibrierungspunkt
Eingabe des Wertes flir den oberen Kalibrierungspunkt
Aktivierung Power Rail Statussignal?

Aktivierung der SIL Konfiguration verriegeln?

0-20 mA ist nicht glltiger Ausgangsbereich im SIL Betrieb
... Benutzt der Kanal Prozesskompensierte
Kalibrierungswerte?

Konfiguration SIL Status (offen / verriegeln)

Sensor Drahtbruch

Sensor Kurzschluss

Anzeigebereich unterschritten

Anzeigebereich Gberschritten

Eingang unterschritten

Eingang Uberschritten

Eingangs-Fehler - Verbindungen kontrollieren und
Versorgung kurz unterbrechen

Fehler im analogen Ausgang - Verbindungen kontrollieren
und Versorgung kurz unterbrechen

FLASH Memory Fehler - Konfiguration kontrollieren
Ungtultige Konfiguration oder Version
Hardware-Fehler

CJC Sensor-Fehler - Gerdte-Temperatur kontrollieren
CJC Fehler - CJC Stecker Terminal kontrollieren

Keine Kommunikation

9116 - Produktversion 9116-003
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Grafische Abbildung der Relaisfunktion ,Fenster”
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Grafische Abbildung der Relaisfunktion ,,Schaltpunkt”

Eingangs-
signal

Schaltpunkt
(steigend)
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(N.O.)
Offen
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Appendix

IECEX installation drawing

ATEX Installation Drawing

FM Installation Drawing

Desenho de Instalacao INMETRO

Safety Manual
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IECEX Installation drawing

For safe installation of 9116 the following must be observed. The module shall only be installed by
qualified personnel who are familiar with the national and international laws, directives and

standards that apply to this area.
Year of manufacture can be taken from the first two digits in the serial number.

For Installation in Zone 2 the following must be observed.
The 4501 programming module is to be used solely with PR electronics modules. It is important
that the module is undamaged and has not been altered or modified in any way. Only 4501

modules free of dust and moisture shall be installed.

IECEX Certificate:

Marking 9116Bxx:

Marking 9116Axx:
Standards

9116Bxx Installation:
Hazardous area

Zone 0, 1, 2, 20, 21 and 22

Loop \

Potm. 2

RTD/ LinR

Potm.3
Potm. 1

TC

KEM 10.0022X

[Ex ia Ga] IC/IIB/IIA
ExnAnCIIC T4 Gc
[Ex ia Da] llIC

[Ex ia Ma] |

ExnAnC IIC T4 Gec

IEC60079-11:2011, IEC60079-0:2011, IEC60079-15:2010

Non Hazardous area
or Zone 2

]

4501

-20 <Ta < +60°C

54 34

53 33

PEE bE

a1 L
9116

Power Rail

Status relay, terminal (33,34)

Non hazardous area installation
Voltage max: 125 VAC /110 VDC
Power max: 62.5VA/32W
Currentmax: 0.5AAC/0.3 ADC

Zone 2 installation:

Voltage max: 32 VAC/ 32 VDC
Power max: 16 VA/32 W
Currentmax: 05AAC/1ADC

Relay output, terminal (13,14)

Non hazardous area installation

Voltage max: 250VAC / 30vDC
Power max: 500VA / 60W
Current max: 2A AC/2ADC

Zone 2 installation

Voltage max: 32 VAC/30VDC
Power max: 64 VA /60 W
Currentmax: 2AAC/2ADC

(terminal 11,12,13,14)
(terminal 31,32,33,34)
(terminal 91,92,93,94,95)
Um: 253 V; max. 400 Hz

Revision date:
2016-04-07

Version Revision
V7 RO

9116 - Produktversion 9116-003

Prepared by:
PB 1/5

Page:
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PR 9116QlI01

electronics
LERBAKKEN 10, 8410 ROENDE DENMARK
Module 9116B1 Module 9116B2
Terminal 51-52, 51-53 Terminal 51-52, 51-53
Ui 30V Ui 30V
li 120 mA li 120 mA
Pi 900 mW Pi 900 mW
Ci 3nF Ci 3nF
0 TuH 0 ToH
Module 911681 Module 911682
Terminal 51-54, 52-54 | Group Co Lo Lo/Ro Terminal 51-54, 52.54 | GrOUP Co Lo Lo/Ro
Uo 28V IIC 80 nF 4 mH| 54 pH/IQ Uo 21.4V IIC 0.16 pF 4 mH| 54 pH/IQ
lo 93 mA 1B 640 nF 16 mH| 218 pH/Q lo 93 mA 1B 1.13 pF 16 mH| 218 pH/Q
Po 650 mW 1A 2.1 yF 32 mH| 436 pyH/Q Po 650 mW 1A 4.15 pF 32 mH| 436 pH/Q
Module 9116B1 Module 9116B2
Terminal 51-53 Group Co Lo Lo/Ro Terminal 51-53 Group Co Lo Lo/Ro
Uo 28V IIC 80 nF| 1000 mH| 4 mH/Q Uo 21.4V IIC 0.16 pF| 1000 mH| 4 mH/Q
lo 1.1 mA 1B 640 nF| 1000 mH| 17 mH/Q lo 1.1 mA 1B 1.13 yF| 1000 mH| 17 mH/Q
Po 8 mW 1A 2.1 yF| 1000 mH| 35 mH/Q Po 8 mW 1A 4.15 yF| 1000 mH| 35 mH/Q
Module 9116B1 Module 9116B2
Terminal 51-52 Group Co Lo Lo/Ro Terminal 51-52 Group Co Lo Lo/Ro
Uo 8.3V IIC 7 uF| 1000 mH|100 mH/Q Uo 8.3V IIC 7 uF| 1000 mH[{100 mH/Q
lo 0.2 mA 1B 73 yF| 1000 mH|{400 mH/Q lo 0.2 mA 1B 73 pF| 1000 mH|400 mH/Q
Po 0.4 mW A 1000 pF| 1000 mH|800 mH/Q Po 0.4 mW 1A 1000 pF| 1000 mH|800 mH/Q
Module 9116B1 Module 9116B2
Terminal 41,42,43.44| COUP Co Lo Lo/Ro Terminal 41,42,43.44| GO Co Lo Lo/Ro
Uo 8.3V IIC 7 uF| 207 mH{ 1 mH/Q Uo 8.3V IIC 7 uF| 207 mH| 1 mH/Q
lo 13.1 mA 1B 73 yF| 828 mH| 5 mH/Q lo 13.1 mA 1B 73 yF| 828 mH| 5 mH/Q
Po 27.3 mW 1A 1000 yF| 1000 mH| 10 mH/Q Po 27.3 mW 1A 1000 pF| 1000 mH| 10 mH/Q

Installation notes:

For group | (mines), the parameters for group IIA apply.

Install in pollution degree 2, overvoltage category Il as defined in IEC60664-1

Do not separate connectors when energized and an explosive gas mixture is present.

Do not mount or remove modules from the Power Rail when an explosive gas mixture is present.
Disconnect power before servicing.

The wiring of unused terminals is not allowed.

In type of protection [Ex ia Da] the parameters for intrinsic safety for gas group IIB are applicable.
For installation in Zone 2, the module shall be installed in an enclosure in type of protection Ex n or
Ex e, providing a degree of protection of at least IP54. Cable entry devices and blanking elements

shall fulfill the same requirements.

For installation on Power Rail in Zone 2, only Power Rail type 9400 supplied by Power Control Unit
type 9410 (Type Examination Certificate KEMA 07ATEX0152 X) is allowed.

Revision date: Version Revision Prepared by: Page:
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9116Bxx Installation:

4-20 mA
Loop-powered
transmitter T)

-20 <Ta < +60°C

Hazardous area
Zone 0, 1, 2, 20, 21, 22

Non Hazardous area

or Zone 2

EASM

54

53
52

51

44
43
42
41

34
—33
32
—31

14
—13
12
— M

Power Rail

@501

54
53
52

51

34
33
32
31

Status relay, terminal (33,34)

Non hazardous area installation
Voltage max: 125 VAC /110 VDC
Power max: 62.5VA/32W
Currentmax: 0.5AAC/0.3ADC

Zone 2 installation:

Voltage max: 32 VAC/ 32 VDC
Power max: 16 VA/32 W
Currentmax: 0.5AAC/1ADC

Relay output, terminal (13,14)

Non hazardous area installation
Voltage max: 250 VAC /30 VDC
Power max: 500 VA/60 W
Currentmax: 2AAC/2ADC

Zone 2 installation
Voltage max: 32V AC/30VDC
Power max: 64 VA/60 W

Module 91168 1/2 " I Currentmax: 2AAC/2ADC
Terminal 54-52 i .
Ui 30V 42 12
I|. 120 mA 41 9116 —11
Pi 900 mW 11T
G 3nF Power Ral (terminal 11,12,13,14)
L 2uH (terminal 31,32,33,34)
(terminal 91,92,93,94,95)
Um: 253 V max. 400 Hz
Module 9116B1
Term. 54-52: 51-52 | CTOUP Co Lo Lo/Ro
Uo 28V Ic 80 nF 4 mH| 54 yH/Q
lo 93 mA B 640 nF 16 mH| 218 uH/Q
Po 650 mW A 2.1 uF 32 mH| 436 uH/Q
Module 9116B2
Term. 54-52; 51-52 | CTOUP Co Lo Lo/Ro
Uo 214V Inc 0.16 pF 4 mH| 54 uH/Q
lo 93 mA B 1.13 uF 16 mH| 218 pH/Q
Po 650 mW A 4.15 yF 32 mH| 436 pH/Q
Revision date: Version Revision Prepared by: Page:

2016-04-07

V7 RO
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9116Bxx Installation:
Hazardous area Non Hazardous area
Zone 0, 1, 2, 20, 21, 22 or Zone 2
-20 <Ta < +60°C
E“SM Status relay, terminal (33,34)
Non hazardous area installation

0/4-20 mA

54
53
52

51

44
43
42
41

. Voltage max: 125 VAC /110 VDC
L a3 Power max: 62.5VA/32W
32 Currentmax: 0.5AAC/0.3ADC
—31

Zone 2 installation:
—14 Voltage max: 32 VAC/ 32 VDC
18 Power max: 16 VA/32W

12 Currentmax: 0.5AAC/1ADC

— M

I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
Current source : 9116
: P‘O\‘Ne‘r I‘?a‘il
I
i Relay output, terminal (13,14)
: E‘\ Non hazardous area installation
I 501 Voltage max: 250VAC / 30VDC
! Power max: ~ 500VA / 60W
I | Current max: 2A AC/2ADC
| 54 34
| 53 —33
: 52 a2 Zone 2 installation
! 51 31 Voltage max: 32 VAC/30VDC
! Power max: 64 VA/60 W
I 44 14 Currentmax: 2AAC/2ADC
: 43 13
| 42 —12
| 41 —11
: 9116 (terminal 11,12,13,14)
Module 91168 172 | Rower Rail (terminal 31,32,33,34)
Temminal 51-52 | (terminal 91,92,93,94,95)
Ui 30V | Um: 253 V max. 400 Hz
li 120 mA !
Pi 900 mwV
a 3 nF
Li 2 uH
Module 9116B 1/2
Term. 5251, 51-52 | CTOUP co Lo Lo/Ro
Uo 16.6 V Ic 0.4 yF| 100 mH| 25mH/Q
lo 0.2 mA B 2.3 yF| 100 mH| 100mH/Q
Po 0.8 mW A 9.5 yF| 100 mH| 200mH/Q

32
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PR 9116QlI01

electronics

LERBAKKEN 10, 8410 ROENDE DENMARK

9116Axx Installation:

Non Hazardous area or Zone 2

Status relay, terminal (33,34)

[ ] Non hazardous area installation
Voltage max: 125 VAC /110 VDC
4501 Power max: 62.5VA/32W
| Current max:  0.5A AC /0.3 ADC
o u Zone 2 installation:
i ] — Voltage max: 32 VAC/ 32 VDC
- 3 Power max: 16 VA/32 W
¥ I Currentmax: 0.5AAC/1ADC
52| I
%: 1 _— Relay output, terminal (13,14)
ot v ma Non hazardous area installation
Voltage max: 250 VAC /30 VDC
Power max: 500 VA/60 W
w4 1 Currentmax: 2AAC/2ADC
Potm. 2 7
Potm. 3 43 13 Zone 2 installation
g Voltage max: 32 V AC /30 VDC
Potm. 1 42 L 12 Power max: 64 VA /60 W
{: Currentmax: 2AAC/2ADC
+ 41 L1
RTO/UNR | To 9116 Supply terminal (31,32)

Terminal (91,92,93,94,95)
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Voltage: 19.2 - 31.2 VDC

Power Rail

For installation in Zone 2, the module shall be installed in an enclosure in type of protection Ex n or
Ex e, providing a degree of protection of at least IP54. Cable entry devices and blanking elements
shall fulfill the same requirements.

For installation on Power Rail in Zone 2, only Power Rail type 9400 supplied by Power Control Unit
type 9410 (Type Examination Certificate IECEx KEM 08.0025X) is allowed.

The 4501 programming module is to be used solely with PR electronics’ modules. It is important
that the module is undamaged and has not been altered or modified in any way.
Only 4501 modules free of dust and moisture shall be installed.

Revision date: Version Revision Prepared by: Page:
2016-04-07 V7 RO PB 5/5
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electronics 9116QA01
LERBAKKEN 10, 8410 RONDE DENMARK

ATEX Installationszeichnung

Fir die sichere Installation von 911B ist Folgendes zu beachten: Das Gerat darf nur von
qualifiziertem Personal eingebaut werden, das mit den nationalen und internationalen Gesetzen,
Richtlinien und Standards auf diesem Gebiet vertraut ist.

Das Baujahr kann aus den ersten beiden Ziffern der Seriennummer ersehen werden.

Fur die Installation in Zone 2 ist Folgendes zu beachten:

Das aufsteckbare Frontdisplay 4501 zur Programmierung ist ausschlief3lich mit PR electronics-
Geraten zu verwenden. Es ist wichtig, dass das Display unbeschadigt ist, nicht umgebaut oder in
irgendeiner Weise verandert wurde.

Das 4501 darf nur frei von Staub und Feuchtigkeit installiert werden.

ATEX-Zertifikat: KEMA 10 ATEX 0053 X

Markierung 9116Bxx: Il (1) G [Ex ia Ga] IIC/IB/IIA
13 G ExnAnC IIC T4 Gc

Il (1) D [Ex ia Da] llIC
| (M1) [Ex ia Ma] |

Markierung 9116Axx: 3G ExnANnCIIC T4 Ge
Standards EN 60079-0:2012, EN 60079-11:2012, EN 60079-15:2010
9116Bxx-Installation:
Ex-Bereich Nicht Ex-Bereich
Zone 0,1,2, 20, 21, 22 oder Zone 2
|
|
! -20 <Ta = +60°C Statusrelais, Klemme (33,34)
i ] Installation in nicht-Ex-Bereich
I Spannung max.: 125 VAC/ 110 VDC
: 501 Leistung max.: 62,5VA/32W
: Strom max.: 0,5AAC/0,3ADC
|
| Zone 2-Installation:
; 5 34 Spannung max.: 32 VAC/ 32 VDC
™ - Leistung max.: 16 VA/32W
3 | * Strom max.: 0,5AAC/1ADC
:#2 | 32
S|
%_: [ - Relais-Ausgang, Klemme (13,14)
S R R : Installation in nicht-Ex-Bereich
’ : Spannung max.: 250 VAC / 30 VDC
! Leistung max.: 500 VA/60 W
I Strom max.: 2AAC/2ADC
Potm. 2 e o % 14
b s N 1 Zone 2-Installation
ﬁ: ! Spannung max.: 32V AC/30VDC
Potm. 1 42 . Leistung max.: 64 VA/60 W
{ | . . Strom max.: 2AAC/2ADC
+ li |
‘ ! (Klemme 11,12,13,14)
ROl e 9116 (Klemme 31,32,33,34)
| ‘ ‘ (Klemme 91,92,93,94,95)
: Power Rail Um: 253 V, max. 400 Hz
;
Revision date: Version Revision Prepared by: Page:
2016-004-07 V7 RO-DEO1 PB 1/5
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Module 9116B1 Module 9116B2
Terminal 51-52, 51-53 Terminal 51-52, 51-53
Ui 30V Ui 30V
li 120 mA li 120 mA
Pi 900 mW Pi 900 mW
Ci 3nF Ci 3nF
0 TeH 0 TpH
Nodule 911681 Nodule 911682
Terminal 51-54, 52-54 | Group Co Lo Lo/Ro Terminal 51-54, 52-54 | CGTOUP Co Lo Lo/Ro
Uo 28V IIC 80 nF 4 mH| 54 pH/IQ Uo 214V IIC 0.16 pF 4 mH| 54 pH/IQ
lo 93 mA 1B 640 nF 16 mH| 218 pH/Q lo 93 mA 1B 1.13 pF 16 mH| 218 pH/Q
Po 650 mW 1A 2.1 uF 32 mH| 436 pH/Q Po 650 mW 1A 4.15 pF 32 mH| 436 pH/Q
ﬁg?;:iﬁ;ﬁg; Group Co Lo Lo/Ro hf_zgmu:ia??ﬁgsz Group Co Lo Lo/Ro
Uo 28V IIC 80 nF| 1000 mH| 4 mH/Q Uo 214V IIC 0.16 pF| 1000 mH| 4 mH/Q
lo 1.1 mA 1B 640 nF| 1000 mH| 17 mH/Q lo 1.1 mA 1B 1.13 yF| 1000 mH| 17 mH/Q
Po 8 mW 1A 2.1 yF| 1000 mH| 35 mH/Q Po 8 mW 1A 4.15 pF| 1000 mH| 35 mH/Q
“_f_gf::ijgf_?; Group Co Lo Lo/Ro l\'f'::jmu:ia?151ﬁ?22 Group Co Lo Lo/Ro
Uo 8.3V IIC 7 yF| 1000 mH{100 mH/Q Uo 8.3V IIC 7 yF| 1000 mH|100 mH/Q
lo 0.2 mA 1B 73 yF| 1000 mH|400 mH/Q lo 0.2 mA 1B 73 pF| 1000 mH|400 mH/Q
Po 0.4 mW 1A 1000 pF| 1000 mH|800 mH/Q Po 0.4 mW A 1000 pF| 1000 mH|800 mH/Q
Module 9116B1 Module 9116B2
Terminal 41,42,43.44| SOUP co Lo Lo/Ro Terminal 41,42,43.44| COUP co Lo Lo/Ro
Uo 8.3V IIC 7 yF| 207 mH{ 1 mH/Q Uo 8.3V IIC 7 uF| 207 mH| 1 mH/Q
lo 13.1 mA 1B 73 yF| 828 mH| 5 mH/Q lo 13.1 mA B 73 yF| 828 mH| 5 mH/Q
Po 27.3 mW 1A 1000 yF| 1000 mH| 10 mH/Q Po 27.3 mW 1A 1000 pF| 1000 mH| 10 mH/Q

Installationsvorskriften:
Fir Gruppe | (Minen), gelten die Parameter der Gruppe IIA.

Installation in Verschmutzungsgrad 2, Uberspannungskategorie Il wie in der EN 60664-1 definiert.
Nicht die Anschlusse trennen, solange ein Energie-geladenes explosives Gasgemisch vorhanden ist.
Montieren oder entfernen Sie nicht Gerate oder Baugruppen auf bzw. von der Power Rail, wenn ein
explosives Gasgemisch vorhanden ist.

Vor der Wartung die Spannungsversorgung wegschalten.

Die Verdrahtung von ungenutzten Anschlissen ist nicht zulassig.

Bei der Schutzart [Ex ia Da] gelten die Parameter fur die Eigensicherheit der Gas-Gruppe IIB.
Fir Installationen in Zone 2 muss das Geréat in einem Gehause mit Schutzklasse Ex n oder Ex e
eingebaut sein. Das Gehause muss mindestens dem Schutzgrad IP54 entsprechen. Die

Kabeleinfihrungen missen ebenfalls diesen Anforderungen entsprechen.

Fir die Installation auf Power Rail in Zone 2 ist nur Power Rail Typ 9400 — in Verbindung mit dem
Power Control Unit Typ 9410 (Type Examination Certificate KEMA 07ATEX0152 X) - erlaubt).

Revision date: Version Revision Prepared by: Page:
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9116Bxx-Installation:

Ex-Bereich
Zone 0, 1, 2, 20, 21, 22

Nicht Ex-Bereich
oder Zone 2

-20 °C <Ta = +60°C

54501

54

34
—33
32
— 31

14
—13
—12
— M

34
—33
32
—31

14
—13
12
|

|
|
|
|
|
I
: 53
| 52
: 51
|
4-20 mA | 44
2-Draht- [ 43
| 42
versorgter N I 4
Messumformer T>_ : 9116
: P‘O\‘Ne‘l’ I‘Qa‘il
|
|
|
|
I
: 501
|
|
| 54
| 53
: 52
| L5 |
I
Module 9116B 1/2 | “
Terminal 54-52 L.
Ui 30V : 41 9116
Pi 900 MW : Power Rail
G 3nF !
L 2 pH 5
Module 9116B1
L Lo/R
Term, 54-52: 51-52 | CTOUP co ° o/Ro
Uo 28V IIc 80 nF 4 mH| 54 uH/Q
lo 93 mA 1B 640 nF 16 mH| 218 pH/Q
Po 650 mW A 2.1 uF 32 mH| 436 pH/Q
Module 9116B2
Term. 54-52: 51-52 | CTOUP Co Lo Lo/Ro
Uo 21.4V IIC 0.16 pF 4 mH| 54 yH/Q
lo 93 mA 1B 1.13 uF 16 mH| 218 pH/Q
Po 650 mW A 4.15 yF 32 mH| 436 pyH/Q

36

Statusrelais, Klemme (33,34)

Installation in nicht-Ex-Bereich
Spannung max.: 125 VAC/110VDC
Leistung max.: 62,5VA/32W
Strom max.: 0,5AAC/0,3ADC

Zone 2-Installation:

Spannung max.: 32 VAC/ 32 VDC
Leistung max.: 16 VA/32W
Strom max.: 0,5AAC/1ADC

Relais-Ausgang, Klemme (13,14)

Installation in nicht-Ex-Bereich
Spannung max.: 250 VAC / 30 VDC
Leistung max.: 500 VA /60 W
Strom max.: 2AAC/2ADC

Zone 2-Installation

Spannung max.: 32 V AC /30 VDC
Leistung max.: 64 VA/60 W
Strom max.: 2AAC/2ADC

(Klemme 11,12,13,14)
(Klemme 31,32,33,34)
(Klemme 91,92,93,94,95)
Um: 253 V max. 400 Hz
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9116Bxx-Installation:

Ex-Bereich Nicht Ex-Bereich
Zone 0, 1, 2, 20, 21, 22 oder Zone 2
-20 °C <Ta < +60°C
I
|
! EASM
|
I
I
| 54 34
|
! > > Statusrelais, Klemme (33,34)
: o ' Installation in nicht-Ex-Bereich
: Spannung max.: 125 VAC /110 VDC
| 44 14 Leistung max.: 62,5VA/32W
. ! j;’ :E Strom max.: 0,5A AC/0,3ADC
- ' 41 11
g/t‘:ofr?qr:gle @) | o116 Zone 2-Installation:
: Power Rail Spannung max.: 32 VAC/ 32 VDC
I Leistung max.: 16 VA/32W
: Strom max.: 0,5AAC/1ADC
I
I
i EASM Relais-Ausgang, Klemme (13,14)
: Installation in nicht-Ex-Bereich
I 54 34 Spannung max.: 250 VAC /30 VDC
: 53 —33  Leistung max.. 500 VA /60 W
! = _*  Strom max.: 2AAC/2ADC
I
: Zone 2-Installation
| 4 — '  Spannung max.: 32V AC/30VDC
L . Leistungmax.. 64VA/60W
I 1 (I Strom max.: 2AAC/2ADC
: [T \9\116
| Power Rail
|
: (Klemme 11,12,13,14)
Module 9116B 1/2 ! (Klemme 31,32,33,34)
Terminal 51-52 (Klemme 91,92,93,94,95)
Ui 30V Um: 253 V max. 400 Hz
li 120 mA
Pi 900 mW
@] 3nF
L 2 H
Module 9116B 1/2
Term. 5251, 51-52 Group Co Lo Lo/Ro
Uo 16.6 V Ic 0.4 yF| 100 mH| 25mH/Q
lo 0.2 mA 1B 2.3 yF| 100 mH| 100mH/Q
Po 0.8 mwW A 9.5 yF| 100 mH| 200mH/Q
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9116Axx-Installation:

Nicht Ex-Bereich oder Zone 2

52

Loop \% mA

Potm. 2

RTD/LinR TC

4501

_ 54 |

53

dwire Bowie 2-wie 44

Potm. 3 43 |
Potm. 1 ﬁ: 42 |

34

33

32

31

9116

Power Rail

Statusrelais, Klemme (33,34)

Installation in nicht-Ex-Bereich
Spannung max.: 125 VAC/ 110 VDC
Leistung max.: 62,5VA/32W
Strom max.: 0,5AAC/0,3ADC

Zone 2-Installation:

Spannung max.: 32 VAC/ 32 VDC
Leistung max.: 16 VA/32W
Strom max.: 0,5AAC/1ADC

Relais-Ausgang, Klemme (13,14)

Installation in nicht-Ex-Bereich
Spannung max.: 250 VAC /30 VDC
Leistung max.: 500 VA/60 W
Strom max.: 2AAC/2ADC

Zone 2-Installation

Spannung max.: 32V AC/30VDC
Leistung max.: 64 VA/60 W
Strom max.: 2AAC/2ADC

Versorgungsklemme (31,32)
Klemme (91,92,93,94,95)
Spannung: 19,2 - 31,2 VDC

Fir Installationen in Zone 2 muss das Geréat in einem Gehause mit Schutzklasse Ex n oder Ex e
eingebaut sein. Das Gehause muss mindestens dem Schutzgrad IP54 entsprechen. Die
Kabeleinfihrungen missen ebenfalls diesen Anforderungen entsprechen.

Fir die Installation auf Power Rail in Zone 2 ist nur Power Rail Typ 9400 — in Verbindung mit dem
Power Control Unit Typ 9410 (Type Examination Certificate KEMA 07ATEX0152 X) - erlaubt).

Das aufsteckbare Frontdisplay 4501 zur Programmierung ist ausschlief3lich mit PR electronics-

Geraten zu verwenden. Es ist wichtig, dass das Display unbeschadigt ist, nicht umgebaut oder in
irgendeiner Weise verandert wurde.
Das 4501 darf nur frei von Staub und Feuchtigkeit installiert werden
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FM Installation drawing

9116

For safe installation of 9116B the following must be observed. The module shall only be installed by
qualified personnel who are familiar with the national and international laws, directives and

standards that apply to this area.

Year of manufacture can be taken from the first two digits in the serial number.

4501

For Installation in Zone 2 / Division 2 the following must be observed.

The 4501 programming module is to be used solely with PR electronics modules. It is important
that the module is undamaged and has not been altered or modified in any way. Only 4501
modules free of dust and moisture shall be installed.

c-FM-us Certificate

Hazardous Classified Location

Class I/lI/1ll, Division 1, Group A,B,C,D,E,F,G
or Class |, Zone 0/1 Group IIC, [AEx ia] lIC

or Class |, Zone 0/1 Group IIC, [Ex ia] IIC

Simple Apparatus or
Intrinsic safe apparatus
with entity parameters:

Vmax (Ui) = Vt (Uo)
Imax (li) = It (lo)

Pi = Pt (Po)

Ca 2 Ccable + Ci

La = Lcable + Li

-20 <Ta < +60°C

[]

4501

.............................................................. 3038267

Unclassified Location or
Hazardous Classified Location
Class I, Division 2 Group A,B,C,D T4
or Class |, Zone 2, Group IIC T4

Status relay, terminal (33,34)

Non hazardous area installation
Voltage max: 125 VAC /110 VDC
Power max: 62.5VA/32W
Currentmax: 0.5AAC/0.3ADC

Zone 2 installation:

Voltage max: 32 VAC/ 32 VDC
Power max: 16 VA/32 W
54 |34 Currentmax: 0.5AAC/1ADC
53 33
' Relay output, terminal (13,14)
L 52 | | 32
%‘i I Non hazardous area installation
; % 3 Voltage max: 250 VAC /30 VDC
ool v ma ! Power max: 500 VA/60 W
! Currentmax: 2AAC/2ADC
|
: “ " Zone 2 installation
Pom.z | T T R ] Voltage max: 32 VAC /30 VDC
! Power max: 64 VA /60 W
Potm. |743 713
’ I Currentmax: 2AAC/2ADC
Potm. 1 I 42 [ 12
{;: L . (terminal 11,12,13,14)
— (terminal 31,32,33,34)
RTD/ LinR Tc | 9116 (terminal 91,92,93,94,95)
I 7T Un: 253 V max. 400 Hz
|
: Power Rail
:
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Module 9116B1 Module 9116B2
Terminal 51-52, 51-53 Terminal 51-52, 51-53
Ui, Vmax| 30V Ui, Vmax| 30V
li, Imax 120 mA li, Imax | 120 mA
Pi 900 mW Pi 900 mW
Ci 3nF Ci 3nF
Li 1 uH Li 1 uH
Module 9116B1 Module 9116B2
Terminal 51-54, 52-54 | GrOUP Co Lo Lo/Ro Terminal 51-54, 52-54 | Group Co Lo Lo/Ro
Uo, Voc 28V |lICorAB 80 nF 4 mH| 54 pH/IQ Uo, Voc 21.4V |lICorAB 0.16 pF 4 mH| 54 uyH/IQ
lo, Isc 93 mA [lIBorC,EF 640 nF 16 mH| 218 pH/Q lo, Isc 93 mA |lIIBorCEFH 1.13 pF 16 mH| 218 uH/Q
Po 650 mW |llIAor D,G 2.1 yF 32 mH| 436 uH/Q Po 650 mW |llAor D,G 4.15 yF 32 mH| 436 pH/Q
'\_f_z:jmu :i: 151 16531' Group Co Lo Lo/Ro ’\'I/!g:jr::ia? 151 1655 Group Co Lo Lo/Ro
Uo, Voc 28V |liCorAB 80 nF| 1000 mH| 4 mH/Q Uo, Voc | 21.4V |IICorAB 0.16 yF| 1000 mH| 4 mH/Q
lo, Isc 1.1 mA [IIBorC,EFF| 640 nF| 1000 mH| 17 mH/Q lo, Isc 1.1mA [IBorCEF 1.13 yF| 1000 mH| 17 mH/Q
Po 8mW |llIAorD,G 2.1 yF| 1000 mH| 35 mH/Q Po 8mW |llAorD,G 4.15 yF| 1000 mH| 35 mH/Q
'\_I/!g;jmu :s:l) 151 2221 Group Co Lo Lo/Ro ’\'f'z;jr::ia? 151 1(3222 Group Co Lo Lo/Ro
Uo, Voc 8.3V [lICorAB 7 uF| 1000 mH|100 mH/Q Uo, Voc 8.3V [lICorAB 7 uF| 1000 mH|100 mH/Q
lo, Isc 0.2 mA |lIB or C,EF 73 uF| 1000 mH|[400 mH/Q lo, Isc 0.2 mA |lIB or C,E,H 73 pF| 1000 mH|400 mH/Q
Po 0.4 mW [llAorD,G 1000 pF| 1000 mH|800 mH/Q Po 0.4 mW [llAorD,G 1000 pF| 1000 mH|800 mH/Q
Module 9116B1 Module 9116B2
Terminal 41,42,43,44| P co Lo Lo/Ro Terminal 41,42,43,44| ©°UP co Lo Lo/Ro
Uo, Voc 8.3V [lICorAB 7 uF| 207 mH| 1 mH/Q Uo, Voc 8.3V [liCorAB 7 uF| 207 mH| 1 mH/Q
lo, Isc 13.1 mA |IIB or C,E,F| 73 yF| 828 mH| 5 mH/Q lo, Isc 13.1 mA |IIB or C,EH 73 yF| 828 mH| 5 mH/Q
Po 27.3 mW |llAorD,G 1000 pF| 1000 mH| 10 mH/Q Po 27.3 mW |llIAorD,G 1000 pF| 1000 mH| 10 mH/Q

Installation notes:

The installation and wiring shall be in accordance with the Canadian Electrical Code for Canada and
National Electrical Code NFPA 70, Article 500 or 505 for installation in USA.

The module must be supplied from a Power Supply having double or reinforced insulation.

The use of stranded wires is not permitted for mains wiring except when wires are fitted with cable ends.
For installation on the 9400 Power Rail the power must be supplied from Power Control Module Unit 9410.
Install in pollution degree 2 or better, overvoltage category | or .

The module must be installed in an enclosure suitable for the environment for which it is used.

In Class I, Division 2 /Zone 2 installations, the subject equipment shall be mounted within a tool-secured
enclosure which is capable of accepting one or more of the Class I, Division 2 wiring methods specified in
the National Electrical Code for USA or the Canadian Electrical Code for Canada

The module is galvanic isolated and does not require grounding.

Use 60/ 75 °C Copper Conductors with wire Size AWG: (26-14).

Warning: Substitution of components may impair intrinsic safety.

Warning: To prevent ignition of the explosive atmospheres, disconnect power before servicing and do not
separate connectors when energized and an explosive gas mixture is present.

Warning: Do not mount or remove modules from the Power Rail when an explosive gas mixture is present.
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Hazardous Classified Location

Class I/lI/1ll, Division 1, Group A,B,C,D,E,F,G

or Class |, Zone 0/1 Group IIC, [AEx ia] lIC

or Class I, Zone 0/1 Group IIC, [Ex ia] lIC

4-20 mA

Loop-powered

transmitter

-20 °C <Ta < +60°C

Unclassified Location or
Hazardous Classified Location
Class I, Division 2 Group A,B,C,D T4
or Class |, Zone 2, Group IIC T4

EAEO‘I

54

O

53
52

51

44
43
42
41

9116

34
— 33
32
— 31

—14
—13
—12
]

Power Rail

E4501

54
53
52

Module 9116B 1/2

Terminal 52-54

51

44
43
42
41

34
— 33
32
— 31

—14
— 18
—12
— 1

Ui, Vmax 30V 9116
li, Imax_| 120 mA AN
Pi 900 mW
Ci 3nF
Li 2 uH
‘I'\'/Ie (:::IJ:ZIZ ! ;23_)1 Group Co Lo Lo/Ro
Uo, Voc 28V [lICorAB 80 nF 4 mH| 54 pH/Q
lo, Isc 93mA |IIBorC,E,Ff 640 nF 16 mH| 218 pyH/Q
Po 650 mW |lIAor D,G 2.1 yF 32 mH| 436 pH/Q
Module 9116B2
Terminal 52-54 Group Co Lo Lo/Ro
Uo, Voc | 21.4V |[lICorAB 0.16 pF 4 mH| 54 yH/Q
lo, Isc 93mA |IIBorC,EF 1.13 pF 16 mH| 218 pH/Q
Po 650 mW |lIAor D,G 4.15 yF 32 mH| 436 uH/Q

Status relay, terminal (33,34)

Non hazardous area installation
Voltage max: 125 VAC /110 VDC
Power max: 62.5VA/32W
Currentmax: 0.5AAC/0.3 ADC

Zone 2 installation:

Voltage max: 32 VAC/32VDC
Power max: 16 VA/32 W
Currentmax: 0.5AAC/1ADC

Relay output, terminal (13,14)

Non hazardous area installation
Voltage max: 250 VAC /30 VDC
Power max: 500 VA/60 W
Currentmax: 2AAC/2ADC

Zone 2 installation

Voltage max: 32 VAC/30VDC
Power max: 64 VA /60 W
Currentmax: 2AAC/2ADC

(terminal 11,12,13,14)
(terminal 31,32,33,34)
(terminal 91,92,93,94,95)
Un: 253 V max. 400 Hz
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Hazardous Classified Location

Class I/1I/lll, Division 1, Group A,B,C,D,E,F,G
or Class I, Zone 0/1 Group IIC, [AEx ia] lIC
or Class |, Zone 0/1 Group IIC, [Exia] lIC

Unclassified Location or

-20 °C <Ta < +60°C

EASM

54
53
52

0/4-20 mA
Current Source +

51

44
43
42
41

9116

34
—33
32
3

14
—13
—12
—n"

Power Rail

54501

54
53
52
51

Module 9116B 1/2
Terminal 51-52

44
43
42
41

34
— 33
32
—31

—14
—13
12
—11

Ui, Vmax 30V 9116
li, Imax | 120 mA Povr ki
Pi 900 mW
Ci 3nF
Li 2 uH
Module 9116B 1/2
Terminals 51-52 Group Co Lo Lo/Ro
Uo, Voc | 16.6V |lICorAB 0.4 yF| 100 mH| 25mH/Q
lo, Isc 0.2 mA |lIB orC,E,H 2.3 yF| 100 mH| 100mH/Q
Po 0.8 mW |lIAorD,G 9.5 yF| 100 mH| 200mH/Q

Hazardous Classified Location
Class I, Division 2 Group A,B,C,D T4
or Class |, Zone 2, Group IIC T4

Status relay, terminal (33,34)

Unclassified location installation:
Voltage max: 125 VAC /110 VDC
Power max: 62.5VA/32W

Currentmax: 0.5AAC/0.3 ADC

Zone 2 installation:

Voltage max: 32 VAC/ 32 VDC
Power max: 16 VA/32 W
Currentmax: 0.5AAC/1ADC

Relay output, terminal (13,14)

Unclassified location installation:

Voltage max: 250 VAC /30 VDC
Power max: 500 VA/60 W
Currentmax: 2AAC/2ADC

Zone 2 installation

Voltage max: 32 VAC/30VDC
Power max: 64 VA /60 W
Currentmax: 2AAC/2ADC

(terminal 11,12,13,14)
(terminal 31,32,33,34)
(terminal 91,92,93,94,95)
Umn: 253 V max. 400 Hz
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INMETRO Desenhos para Instalacao

Para instalagéo segura do 9116B o manual seguinte deve ser observado. O modulo deve
ser instalado somente por profissionais qualificados que estao familiarizados com as leis
nacionais e internacionais, diretrizes e normas que se aplicam a esta area.

Ano de fabricagéo pode ser obtido a partir dos dois primeiros digitos do nimero de série

Para a instalacdo na Zona 2 o seguinte deve ser observado. O modulo de programacgao
de 4501, deve ser utilizado apenas com os médulos PRelectronics. E importante que o
modulo esteja intacto e n&o tenha sido alterado ou modificado de qualquer maneira.
Apenas os modulos 4501 livres de poeira e umidade devem ser instalados.

INMETRO Certificado ............ DEKRA 16.0004X
Marcasao: [Ex ia Ga] IIC/IB/IIA
ExnAnC IIC T4 Gc
[Ex ia Da] IlIC
[Ex ia Ma] |
Normas: ABNT NBR IEC60079-0:2013, ABNT NBR IEC60079-11:2013,

ABNT NBR IEC60079-15:2012

Area de nao classificada
ou Zona 2

Area de classificada
Zona0,1,2,20,21e22

Relé de estado, terminais (33,34)

_ o
20 <Ta < +60°C [ ] Instalagido em area nédo

|

|

|

|

:

|

: classificada:
: 4501 Voltagem max.:125 VAC / 110 VDC
|

|

|

|

|

|

|

|

| Power max.. 62,5 VA /32 W

Corrente max.: 0,5 AAC /0,3 ADC
S o — Instalacdo em Zona 2:
53 - Voltagem max.: 32 VAC/ 32 VDC
+ : Poténcia max.: 16 VA/32 W
| 52 [ 32
@: : 5 . Rele de estado, terminais (13,14)
: Instalagdo em area néo
R I classificada:
I Voltagem max.: 250 VAC / 30 VDC
| Poténcia max.: 500 VA /60 W
P L " Corrente max.: 2 AAC /2 ADC
|
Fotm-3 — —" Instalagido em Zona 2:
potm. 1 I T Voltagem max.: 32 VAC / 30 VDC
{‘: . Poténcia max.: 64 VA /60 W
: ) L Corrente max..:2 AAC /2 ADC
|
RTD/ LinR TC : 9116
! ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ (terminais 11,12,13,14)
: RO DE ENERGIA (terminais 31,32,33,34)
I (terminais 91,92,93,94,95)
! Um: 253 V; max. 400 Hz
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Module 9116B1 Module 9116B2
Terminal 51-52, 51-53 Terminal 51-52, 51-53
Ui 30V Ui 30V
li 120 mA li 120 mA
Pi 900 mW Pi 900 mW
Ci 3nF Ci 3nF
0 TeH 0 TpH
Nodule 911681 Nodule 911682
Terminal 51-54, 52-54 | Group Co Lo Lo/Ro Terminal 51-54, 52-54 | CGTOUP Co Lo Lo/Ro
Uo 28V IIC 80 nF 4 mH| 54 pH/IQ Uo 214V IIC 0.16 pF 4 mH| 54 pH/Q
lo 93 mA 1B 640 nF 16 mH| 218 pH/Q lo 93 mA 1B 1.13 pF 16 mH| 218 pH/Q
Po 650 mW 1A 2.1 yF 32 mH| 436 pH/Q Po 650 mW 1A 4.15 pF 32 mH| 436 pH/Q
ﬁgg;:sa?gﬁg; Group Co Lo Lo/Ro hf_zgmu:ia??ﬁgg Group Co Lo Lo/Ro
Uo 28V IIC 80 nF| 1000 mH| 4 mH/Q Uo 214V IIC 0.16 pF| 1000 mH| 4 mH/Q
lo 1.1 mA 1B 640 nF| 1000 mH| 17 mH/Q lo 1.1 mA 1B 1.13 yF| 1000 mH| 17 mH/Q
Po 8 mW A 2.1 yF| 1000 mH| 35 mH/Q Po 8 mW 1A 4.15 pF| 1000 mH| 35 mH/Q
“42?::‘;j15116_?21 Group Co Lo Lo/Ro l\'f':?mu::a?151 16522 Group Co Lo Lo/Ro
Uo 8.3V IIC 7 yF| 1000 mH{100 mH/Q Uo 8.3V IIC 7 yF| 1000 mH{100 mH/Q
lo 0.2 mA 1B 73 pF| 1000 mH|400 mH/Q lo 0.2 mA 1B 73 pF| 1000 mH|400 mH/Q
Po 0.4 mW 1A 1000 pyF| 1000 mH|800 mH/Q Po 0.4 mW 1A 1000 pF| 1000 mH|800 mH/Q
Module 9116B1 Module 9116B2
Terminal 41,42,43.44| COUP co Lo LorRo Terminal 41,42,43.44| COUP co Lo Lo/Ro
Uo 8.3V IIC 7 yF| 207 mH{ 1 mH/Q Uo 8.3V IIC 7 uF| 207 mH| 1 mH/Q
lo 13.1 mA 1B 73 yF| 828 mH| 5 mH/Q lo 13.1 mA 1B 73 yF| 828 mH| 5 mH/Q
Po 27.3 mW 1A 1000 pF| 1000 mH| 10 mH/Q Po 27.3 mW 1A 1000 pF| 1000 mH| 10 mH/Q

Notas de instalagao:

Para o grupo | (minas), aplicam-se os parametros do grupo IIA.

Instalacdo em grau de polui¢do 2, categoria de sobretensao Il conforme definido no IEC 60664-1.
Os circuitos n&o intrinsecamente seguros s6 pode ser connectado para sobretenséo limitado ao
categoria I/l como definido na IEC 60664-1.

N&o separe conectores quando energizado ou quando uma mistura de gas explosivo estiver
presente.

N&o monte ou remova modulos do trilho de alimentagdo quando uma mistura de gas explosivo
estiver presente.

Desligue a alimentacao antes da manutengéo.

A fiagéo de terminais sem uso n&o é permitida.

Em tipo de protecéo [Ex ia Da] os parametros para a seguranga intrinseca para grupo de gas |IB
sao aplicaveis.

Para a instalagdo em Zona 2, o médulo deve ser instalado em um invoélucro conformidade com o
tipo de protegao ‘Ex n’ ou ‘Ex €’, fornecendo no minimo grau de protegao I1P54.

Dispositivos de entrada de cabo e elementos de vedagdo devem cumprir com 0os mesmos
requisitos.

Para a instalagao de trilho de energia na Zona 2, apenas o trilho de alimentagéo Rail 9400
fornecido pela Unidade de Controle de Poténcia 9410 é permitido.
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Area de classificada Area de n3o classificada
Zona 0,1,2, 20, 21, 22 ou Zona 2

-20 <Ta = +60°C

O
Hlsm Rele de estado, terminais (33,34)
Instalagdo em area nao
54 —34 classificada:
53 33 Voltagem max.: 125 VAC / 110 VDC
52 32 Poténcia max.: 62.5 VA/32 W
51 3 Corrente max.: 0,5 AAC /0,3 ADC
4-20 mA 44 —14 Instalagdo em Zona 2:
Transmissor 43 —13 Voltagem max.: 32 VAC/ 32 VDC
com malha + 42 12 Poténcia max.: 16 VA/32 W
alimentada (1) 4“1 9116 —n Corrente max.: 0,5 AAC/1ADC

TRILHO DE ENERGIA
Rele de estado, terminais (13,14)

Instalagdo em area nao

classificada:
@501 Voltagem max.: 250 VAC / 30 VDC
Poténcia max.: 500 VA/60 W
Corrente max.: 2AAC/2ADC
54 34
- > Instalagdo em Zona 2:
” e Voltagem max.:32 V AC /30 VDC
Poténcia max.: 64 VA /60 W
Corrente max.: 2 AAC/2 ADC
44 14
43 13
Module 9116B 1/2 42 12
Teminal 54-52 “ 9116 | ' (terminais 11,12,13,14)
U NV RARN (terminais 31,32,33,34)
I 120 mA TRIHO DE ENERGIA (terminais 91,92,93,94,95)
Pi 900 mW Um: 253 V max. 400 Hz
a 3nF
Li 2uH
Module 9116B1
Term. 54-52: 51-52 | CTOUP Co Lo Lo/Ro
Uo 28V IIc 80 nF 4 mH| 54 pyH/Q
lo 93 mA B 640 nF 16 mH| 218 pH/Q
Po 650 mW A 2.1 uF 32 mH| 436 pH/Q
Module 9116B2
Term. 54-52; 5152 | CrOUP Co Lo Lo/Ro
Uo 214V Ic 0.16 uF 4 mH| 54 uH/IQ
lo 93 mA 1IB 1.13 uF 16 mH| 218 pH/Q
Po 650 mW A 4.15 yF 32 mH| 436 pH/Q
Revision date: Version Revision Prepared by: Page:
2016-04-07 V7 RO PB 3/4
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R

electronics 9116QBO1
LERBAKKEN 10, 8410 RENDE DENMARK
Area de classificada Area de nao classificada
Zona 0, 1, 2, 20, 21, 22 ou Zona 2
-20 <Ta < +60°C
|
| EASM Rele de estado, terminais (33,34)
|
! Instalagdo em area nao
I 54 a4 classificada:
| 53 33 Voltagem max.: 125 VAC / 110 VDC
| 52 2 Poténcia max.: 62.5 VA/32 W
! a2t 8 Corrente max;: 0,5A AC /0,3 ADC
|
: - - Instalagdo em Zona 2:
| © L Voltagem max.: 32 VAC/ 32 VDC
0/4-20 mA C : o —11 Poténcia max.: 16 VA/32 W
Fonte de - I T ‘9‘116 Corrente max.. 0,.5AAC/1ADC
Corrente : TRILHO DE ENERGIA
|
|
: Rele de estado, terminais (13,14)
|
: o Instalagdo em area nao
I ° Classificada:
! Voltagem max.: 250 VAC / 30 VDC
: 54 34 Poténcia max.: 500 VA /60 W
e = Corrente méax.: 2 AAC /2 ADC
| 51 —31
! Instalagdo em Zona 2:
| 4 L 14 Voltagem max: 32 VAC /30 VDC
| 43 13 Poténcia méx.: 64 VA /60 W
: 42 12 Corrente max.: 2 AAC/2 ADC
: 41 91 16 — 1
| I (terminais 11,12,13,14)
'Vb‘_j“'e 91168 1/2 I (terminais 31,32,33,34)
Terminal 51-52 ! (terminais 91,92,93,94,95)
Ui 30V - Um: 253 V méax. 400 Hz
li 120 mA
Pi 900 mw
(@] 3 nF
Li 2 uH
Module 9116B 1/2
Term. 5251, 51-52 | CTOUP Co Lo Lo/Ro
Uo 16.6 V Inc 0.4 yF| 100 mH| 25mH/Q
lo 0.2 mA 1B 2.3 yF| 100 mH| 100mH/Q
Po 0.8 mW A 9.5 yF| 100 mH| 200mH/Q
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9116 UNIVERSAL CONVERTER

1 Observed standards

Safety Manual

Standard Description
Functional Safety of electrical / electronic / programmable electronic
IEC 61508
safety-related systems
IEC 61508- Part 2: Requirements for electrical / electronic / programmable electronic
2:2000 safety-related systems
IEC 61508- _ :
31998 Part 3: Software requirements
IEC1§2‘Ig§g -3 Immunity requirements for safety-related systems

2 Acronyms

and abbreviations

Acronym /
Abbreviation

Designation

Description

Element

Term defined by IEC 61508 as “part of a
subsystem comprising a single component or any
group of components that performs one or more
element safety functions”

PFD

Probability of Failure
on Demand

This is the likelihood of dangerous safety function
failures occurring on demand.

PFH

Probability of danger-
ous Failure per Hour

The term “Probability” is misleading, as IEC
61508 defines a Rate.

SFF

Safe Failure Fraction

Safe Failure Fraction summarises the fraction of
failures which lead to a safe state and the fraction
of failures which will be detected by diagnostic
measures and lead to a defined safety action.

SIF

Safety Integrity
Function

Function that provides fault detection (to ensure the
necessary safety integrity for the safety functions)

SIL

Safety Integrity Level

The international standard IEC 61508 specifies four
discrete safety integrity levels (SIL 1 to SIL 4). Each
level corresponds to a specific probability range
regarding the failure of a safety function.

3 Purpose of the product
Conversion and scaling of temperature (Pt, Ni and TC), voltage, potentiometer, linear resistance
and current signals from hazardous area.
The device can be mounted in the safe area and in zone 2 / div. 2 and receive signals from zone
0, 1, 2, 20, 21 and 22 / Class I/Il/Ill, Div. 1, Gr. A-G.
Error events, including cable faults, are monitored and signalled via the individual status relay
and/or a collective electronic signal via the power rail.
The 9116 has been designed, developed and certified for use in SIL 2 applications according
to the requirements of IEC 61508.
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4 Assumptions and restrictions for use of the product

4.1

4.2

4.3

Basic safety specifications

Operational temperature range................ -20...460°C

Storage temperature range........cc.c......... -20...485°C

Power supply type, min.......cccceuvucciennnn. Double or reinforced

Supply voltage ......ccccvvvvereeiiiiiiiiieeeeeeeeen 19.2..31.2 VDC

Relay output pulse length, min. ............... 70 ms

[WeTo] o JE= U] o] o] |V >16.5V @ 20 mA

External loop supply voltage................... 5...26 VDC + external drop
(Passive output)

Mounting area.........cccceeeeeeereeeineeiinnn Zone 2 / Division 2 or safe area
Mounting environment...............ccccuvveeeee. Pollution degree 2 or better

Safety accuracy

The analogue output and relay output corresponds to the applied input within the
safety accuracy.

Safety accuracy .......ccccceveeeeeeeeeieiiinenenennn. +2%

4.2.1 Minimum span

For temperature measurements, the selected range (OUT.HI - OUT.LO), and for
linear resistance measurements the selected range (R 100% - R 0%), shall be
larger or equal to the values below:

Input Minimum span for safety

type accuracy
Pt100, Pt200, Pt1000 28°C
Pt500, Ni100, Ni120, Ni1000 43°C
Pt50, Pt400, Ni50 57°C
Pt250, Pt300 85°C
Pt20 142°C
Pt10 283°C
TC:E, J,K,L,N, T, U 91°C
TC: B, R, S, W3, W5, LR 153°C
Linear resistance, R 100% < 800 Q 53 Q
Linear resistance, R 100% > 800 Q 667 Q

4.2.2 Range limitations
TC type B shall not be used below +400°C

Associated equipment

4.3.1 RTD or linear resistance sensor wiring
If a 2-wire or a 3-wire connection for RTD or linear resistance is selected,
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the end user must ensure that the applied sensor wiring does not introduce
failures exceeding the requirements for the safety application.

4.3.2 Sensor errors
If the loop supply is used to supply a current input signal, the sensor error
indication shall be enabled on the safety output(s).
If sensor error detection is disabled, or if any of the conficurations below
are used, the user must ensure that the applied sensor, including wiring,
has a failure rate that qualifies it for the safety application without sensor
error detection enabled:
¢ Input is current, 0-20 mA

Input is voltage

Input is linear resistance and R_0% < 18 Q (no short circuit detection)

Input it Pt10, Pt20 or Pt50 (no short circuit detection)

Input is potentiometer (no short circuit detection on arm)

4.3.3 Process calibration
If a process calibration is taken into SIL-mode operation, it is mandatory
that the accuracy of the device (and sensor, if applicable) are tested by the
end user after SIL-mode is entered, in addition to the normal functional
test. Refer to section 14 - Safe parameterisation - user responsibility.

4.3.4 Analogue output
The connected safety PLC shall be able to detect and handle the fault
indications on the analogue output of the 9116 converter by having a
NAMUR NE43-compliant current input.

4.3.5 Relay output
The relay output shall only be connected to equiment which has a current
limiting function of 2 A.

4.4 Failure rates

The basic failure rates from the Siemens standard SN 29500 are used as the failure
rate database.

Failure rates are constant, wear-out mechanisms are not included.
External power supply failure rates are not included.
4.5 Safe parameterisation
The user is responsible for verifying the correctness of the configuration
parameters. (See section 14 Safe parameterisation - user responsibility).
Manual override may not be used for safety applications.
4.6 Installation in hazardous areas

The IECEx Installation drawing, ATEX Installation drawing and FM Installation
drawing shall be followed if the products are installed in hazardous areas.

5 Functional specification of the safety function

Conversion of current signals (0...20 mA or 4...20 mA), voltage signals, potentiometer, linear
resistance, RTD sensor signals or thermocouple sensor signals from hazardous areas to a
4...20 mA current output signal, and/or an output relay, within specified accuracy.

Version No. V3RO 5



Safety Manual 9116 UNIVERSAL CONVERTER

For RTD and linear resistance input sensors, cable resistances of up to 50 Q per wire can be
compensated if 3- or 4-wire connection is configured.

For thermocouple sensors, cold junction temperature errors can be compensated, either by an
internally mounted temperature sensor, or by an accessory connector with a built-in temperature
sensor. The selection of CJC measurement must be done and verified by the end user.

6 Functional specification of the non-safety functions

The status relay (terminal 33 and 34), error signal on power rail (terminal 91) and LED outputs
are not suitable for use in any Safety Instrumented Function.

7 Safety parameters

RTD, TC, LinR and Potentiometer input, Current output

Probability of dangerous Failure per Hour (PFH) 4.30E-08
Note

R

Proof test interval (10% of loop PFD) 4 years

Safe Failure Fraction 93%

RTD, TC, LinR and Potentiometer input, Relay output

Probability of dangerous Failure per Hour (PFH) 6.20E-08
Note

| your proof test merval 4.03E-04

Proof test interval (10% of loop PFD) 3 years

Safe Failure Fraction 90%

Voltage input, Current output

Probability of dangerous Failure per Hour (PFH) 5.60E-08
Note'

" vour proof test imenval ) 3.66E-04

Proof test interval (10% of loop PFD) 3 years

Safe Failure Fraction 93%

Voltage input, Relay output

Probability of dangerous Failure per Hour (PFH) 7.60E-08
Note

et ™2 PFD)-

Proof test interval (10% of loop PFD) 2 years

Safe Failure Fraction 91%
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Current input, Current output

Probability of dangerous Failure per Hour (PFH) 4.20E-08
Note1
e
Proof test interval (10% of loop PFD) 5 years
Safe Failure Fraction 95%
Current input, Relay output
Probability of dangerous Failure per Hour (PFH) 6.20E-08
Note1
e
Proof test interval (10% of loop PFD) 3 years
Safe Failure Fraction 93%

Common Safety Parameters

Demand response time

Signal input: < 0.5 seconds

Potentiometer and linear resistance
input < 0.65 seconds
Temperature input: < 1.1 seconds

Demand mode High

Demand rate 3000 seconds
Mean Time To Repair (MTTR) 24 hours
Diagnostic test interval 30 seconds
Hardware Fault Tolerance (HFT) 0

Component Type B

SIL capability SIL 2

Description of the “Safe State”, analogue output

Output < 3.6 mA or
Output > 21 mA

Description of the “Safe State”, relay output

Contact open (relay de-energized)

Relay lifetime (Note?)

100 000 times

Note!: The 9116 contains no lifetime limiting components, therefore the PFH figures are valid

for up to 12 years, according to IEC 61508.

Note?: The user must calculate the product lifetime with regard to the relay lifetime.

8 Hardware and software configuration

All configurations of software and hardware versions are fixed from factory, and cannot be

changed by end-user or reseller.

This manual only covers products labelled with the product version (or range of versions)

specified on the front page.
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9 Failure category

Failure rates (1/h) for RTD, TC, LinR and Potentiometer input, Current output

Fail Safe Detected 0.000E-0
Fail Safe Undetected 2.78E-07
Fail Dangerous Detected 3.52E-07
Fail Dangerous Undetected 4.30E-08

Failure rates (1/h) for RTD, TC, LinR and Potentiom

Fail Safe Detected 0.000E-0
Fail Safe Undetected 3.59E-07
Fail Dangerous Detected 2.30E-07
Fail Dangerous Undetected 6.20E-08

Failure rates (1/h) for Voltage input, Current output

Fail Safe Detected 0.000E-0
Fail Safe Undetected 3.95E-07
Fail Dangerous Detected 4.79E-07
Fail Dangerous Undetected 5.60E-08
Failure rates (1/h) for Voltage input, Relay output
Fail Safe Detected 0.000E-0
Fail Safe Undetected 4.80E-07
Fail Dangerous Detected 3.53E-07
Fail Dangerous Undetected 7.60E-08

Failure rates (1/h) for Current input, Current output

Fail Safe Detected 0.000E-0
Fail Safe Undetected 4.44E-07
Fail Dangerous Detected 5.54E-07
Fail Dangerous Undetected 4.20E-08
Failure rates (1/h) for Current input, Relay output
Fail Safe Detected 0.000E-0
Fail Safe Undetected 6.36E-07
Fail Dangerous Detected 3.20E-07
Fail Dangerous Undetected 6.20E-08

Version No. V3RO
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10 Periodic proof test procedure

Step

Action

1

Bypass the safety PLC or take other appropriate action to avoid a false trip

Connect a simulator identical to the input setup

Apply input value corresponding to 0/100% output range

Observe whether the outputs acts as expected

Restore the input terminals to full operation

2
3
4
5
6

Remove the bypass from the safety PLC or otherwise restore normal operation

This test will detect approximately 95% of possible “du” (dangerous undetected) failures in the
device. The proof test is equivalent to the functional test.

11 Procedures to repair or replace the product

Any failures that are detected and that compromise functional safety should be reported to the
sales department at PR electronics A/S.

Repair of the device and replacement of circuit breakers must be done by PR electronics A/S only.

12 Maintenance
No maintenance required.

13 Documentation for routing diagram
The routing diagram is shown in section 16.2.

13.1

13.2

In general

When configuring the 9116, you will be guided through all parameters and you can
choose the settings which fit the application. For each menu there is a scrolling help
text which is automatically shown in line 3 on the display.

Configuration is carried out by use of the 3 function keys:

«~ will increase the numerical value or choose the next parameter

~ will decrease the numerical value or choose the previous parameter

o will accept the chosen value and proceed to the next menu

When configuration is completed, the display will return to the default state 1.0.
Pressing and holding o« will return to the previous menu or return to the default
state (1.0) without saving the changed values or parameters.

If no key is activated for 1 minute, the display will return to the default state (1.0)
without saving the changed values or parameters.

Further explanations

13.2.1 Password protection
Access to the configuration can be blocked by assigning a password.
The password is saved in the device in order to ensure a high degree of
protection against unauthorised modifications to the configuration. Default
password 2008 allows access to all configuration menus.
Password protection is mandatory in SIL applications.
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13.2.2
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Sensor/cable fault information via display front 4501

When the function is enabled and supported by selected input type,
sensor or cable faults are displayed as SE.BR (sensor break) or SE.SH
(cable short-circuited).

In case of sensor or cable fault the backlight flashes. This can be reset by
pressing the o« key. When the sensor or cable fault has been remedied, the
device will return to normal operation.

13.3 Advanced functions (ADV.SET)

The device gives access to a number of advanced functions which can be reached
by answering “Yes” to the point “ADV.SET".

13.3.1

13.3.2

13.3.3

13.3.4

13.3.5

13.3.6

Memory (MEM)

In the memory menu a non-SIL configuration can be either saved or loaded
from the local memory of the 4501 display unit. Choose SAVE to store the
current configuration in the 4501 memory. Press LOAD to read a previously
stored configuration in the 4501 memory and store it in the device. It is only
possible to load a configuration stored from the same type of device and
from the same version, or earlier.

Display setup (DISP)

The brightness contrast and the backlight can be adjusted.

Tag number with 5 alphanumerics can be entered.

Functional readout in line 3 of the display can be selected: choose
between readout of output current or tag no. When selecting "ALT” the
readout alternates between output current and tag no.

Password (PASS)

Here you can choose a password between 0000 and 9999 in order to protect
the device against unauthorised modifications to the configuration. The device
is delivered default without password.

Language (LANG)

In this menu you can choose between 7 different language versions of
help texts that will appear in the menu. You can choose between UK, DE,
FR, IT, ES, SE and DK.

Process calibration (CAL)

A process calibration can be made by the end user. A known process
signal must be applied for both low and high end of the input measurement
range. The known input of the applied low end signal must be entered
in the CAL.LO menu and confirmed by pressing OK before removing or
changing the applied signal to the high end signal. The known input of
the applied high end signal must be entered in the CAL.HI menu and
confirmed by pressing OK before removing. It is possible to enable or
disable the use of the latest process calibration.

Power rail (RAIL)
In this menu it can be chosen if sensor errors are transmitted to the central
surveillance in the PR 9410 power control device.
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13.3.7 Simulation (SIM)
It is possible to override the actual measured input signal by a simulated
value. In the REL.SIM menu it is posible to simulate the relay state with out
affecting the analogue output, by pressing . Leaving the simulation menus,
or disconnecting the 4501 device, will disable the simulation mode and bring
the output back to correspond to the actual measured value. Simulation is
not possible in SIL-mode.

13.3.8 Safety integrity level (SIL)
See section 14 - Safe parameterisation - user responsibility

14 Safe parameterisation - user responsibility
14.1 Safety-related configuration parameters

14.1.1 Common parameters

Name

Function

IN.-TYPE

Selected input type:
TEMP = Temperature
CURR = Current

VOLT = Voltage

LIN.R = Linear resistance
POTM = Potentiometer

I.LRANGE

Selected fixed input range for current measurements (for
IN.-TYPE = CURR):

0_20 = 0...20 mA (no sensor error detection!)

4 20=4..20 mA

V.RANGE

Selected fixed input range for voltage measurements
(for IN.-TYPE = VOLT)

SENSOR

Selected temperature sensor type (for IN.-TYPE = TEMP):
TC = Thermocouple
Ni = Ni RTD sensor
Pt = Pt RTD sensor
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Pt.TYPE

Pt sensor type (for SENSOR = Pt):
10 = Pt10

20 = Pt20 } (No short circuit detection!)
50 = Pt50

100 = Pt100

200 = Pt200

250 = Pt250

300 = Pt300

400 = Pt400

500 = Pt500

1000 = Pt1000

Ni.TYPE

Ni sensor type (for SENSOR = Ni):
50 = Ni50

100 = Ni100

120 = Ni120

1000 = Ni1000

TC.TYPE

Thermocouple type (for SENSOR = TC):
TC.B = Thermocuple type B
TC.E = Thermocuple type E
TC.J = Thermocuple type J
TC.K = Thermocuple type K
TC.L = Thermocuple type L
TC.N = Thermocuple type N
TC.R = Thermocuple type R
TC.S = Thermocuple type S
TC.T = Thermocuple type T
TC.U = Thermocuple type U
TC.W3 = Thermocuple type W3
TC.W5 = Thermocuple type W5
TC.Lr = Thermocuple type Lr

CJC

CJC type for SENSOR = TC:
INT = Internal CJC sensor measurement
CONN = CJC connector measurement (accessory)
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CONNEC Selected sensor connection type for RTD or linear resistance
measurements (for SENSOR = Ni or Pt or IN.TYPE = LIN.R):
2W = 2-wire
3W = 3-wire
4W = 4-wire

If 2W or 3W is selected, the end user must ensure that the
applied sensor wiring does not introduce failures exceeding the
requirements for the safety application.

R 0% 0% input range for linear resistance measurements
(for IN.TYPE = LIN.R).
This value must be < (R 100% - minimum span), refer to 4.2.1

R 100% 100% input range for linear resistance measurements
(for IN.-TYPE = LIN.R)
This value must be > (R 0% + minimum span), refer to 4.2.1

UNIT Selected temperature unit for IN.TYPE = TEMP

°C = degrees Celsius

°F = degrees Fahrenheit

For IN.-TYPE # TEMP selectable units refer to routing diagram

DISP.LO 0% display value on 4501. Can be used as base for relay
setpoints (for IN.TYPE = TEMP)

DISPHI 100% display value on 4501. Can be used as base for relay
setpoints (for IN.TYPE = TEMP)

NEW.PAS Password for protection of the device configuration from
unauthorized access. Range from 0 to 9999.
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14.1.2 Parameters related to Relay Output

REL.UNI

Relay Units (for IN.TYPE = TEMP):
PERC = Relay setpoint in percent of input range.

DISP = Relay setpoints and hysteresis values relates to DISP.LO
and DISP.HI (display units)

REL.FUN

Relay Function:

OFF (Note3) = Relay is always OFF

POW (Note3) = Relay is always ON if power is applied

ERR = Relay is activated when sensor error is present

WIND = Relay is activated when input signal is between SETP.
LO and SETPHI values

SETP = Relay is activated when input signal reaches SETP
value

CONTAC.

Relay contact function:

N.C. = Normaly Closed relay contact (for REL.FUN = SETP)
N.O. = Normally Open relay contact (for REL.FUN = SETP)
O.l.W = Relay contact Open Inside Window (for REL.FUN =
WIND)

C.ILW = Relay contact Closed Inside Window (for REL.FUN =
WIND)

SETP.

Relay setpoint value in REL.UNI units for IN.-TYPE = TEMP or
in UNIT for IN.-TYPE = TEMP. (for REL.FUN = SETP)

SETP.LO

Relay setpoint low value in REL.UNI units for IN.TYPE = TEMP
or in UNIT for IN.-TYPE = TEMP. (for REL.FUN = WIND)

SETP.HI

Relay setpoint high value in REL.UNI units for IN.TYPE = TEMP
or in UNIT for IN.-TYPE = TEMP. (for REL.FUN = WIND)

ACT.DIR

Relay action for increasing or decreasing input signal
(for REL.FUN = SETP):

DECR = Relay activates when input signal < SETP.
INCR = Relay activates when input signal > SETP.

HYST

Hysteresis value in REL.UNI units for IN.-TYPE = TEMP or in
UNIT for IN.-TYPE = TEMP. (for REL.FUN = SETP or WIND)

14
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ERR.ACT Relay sensor error action (for REL.FUN = SETP, WIND or ERR):
Only relevant if IN.TYPE = TEMP, CURR and I.RANGE = 4-20,
POTM or LIN.R and R 0% is > 18.
NONE (Note3) = Sensor error detection NOT enabled (Note4),
relay state at sensor error is undefined. (NOT for REL.FUN =
ERR)
OPEN = Relay contact is open at sensor error
CLOS = Relay contact is closed at sensor error
HOLD (Note3) = Relay contact holds the state as before sensor
error occurred. (NOT for REL.FUN = ERR)

ON.DEL Relay ON delay from SETP or SETP.LO/HI is crossed in units of
seconds (for REL.FUN = SETP or WIND)

OFF.DEL Relay OFF delay from SETP +/- HYST or SETP.LO/HI +/- HYST
is crossed in units of seconds (for REL.FUN = SETP or WIND)

Note3: Value not allowed if the relay is used in a safety application (EN.SIL =
YES) and IN.TYPE = CUR and loop supply is used to supply a current input signal.
Note?: Error detection is enabled if OUT.ERR = none, but relay state at sensor
erroris undefined.

14.1.3. Parameters related to analouge output

Name

Function

O.RANGE

Fixed output range for current output:

0-20 = 0...20 mA

Value not allowed when EN.SIL = YES (Safety applications)
4-20 =4..20 mA

20-0 =20..0 mA

Value not allowed when EN.SIL = YES (Safety applications)
20-4 = 20...4 mA

OUT.ERR

Fixed output value on detected sensor error:

NONE (Note5) = Sensor error detection NOT enabled (Note6),
output at sensor error is undefined.

The end user must ensure that the applied sensor including
wiring has a failure rate qualifying it for the safety application
without the detection enabled.

0 mA = Output is 0 mA at sensor error

3.5 mA = Output is 3.5 mA at sensor error (NE43 downscale)
23 mA = Output is 23 mA at sensor error (NE4 upscale)

Version No. V3RO 15
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OUT.LO

Selected temperature value for 0% output for IN.TYPE = TEMP
in units defined by the UNIT parameter (°C or °F)

Range is defined by the selected temperature sensor (SENSOR
and TC.TYPE, Ni.TYPE or Pt.TYPE), but value must be less than
OUT.HI - minimum span.

OUTHI

Selected temperature value for 100% output for IN.-TYPE =
TEMP in units defined by the UNIT parameter (°C or °F).

Range is defined by the selected temperature sensor (SENSOR
and TC.TYPE, Ni.TYPE or Pt.TYPE), but must be larger than
OUT.LO + minimum span.

RESP

Analogue output response time in seconds.
Range is 0.0 to 60.0 seconds.

USE.CAL

Use the applied process calibration values:

NO = The last performed process calibration is not used. The
channel operates with accuracy as specified.

YES = The last performed process calibration is in operation.
The required accuracy must be verified by user.

End user must verify by test that the applied process calibration
does not introduce failures exceeding the requirements for the
safety application.

Note®: Value not allowed if analogue output is used in a safety application (EN.SIL =
YES) and IN.TYPE = CURR and loop supply is used to supply a current input signal.
Note®: Error detection is enabled if ERR.ACT = NONE, but analogue output value

is undefined.

14.2. Verification procedure
The verification is done using the display / programming front PR 4501 and
following the procedure described below.

Version No. V3RO
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14.2.1 If no password is set
Action Display shows
1 | Press OK ADV.SET
2 | Set (ADV.SET) to Yes and press OK SETUP
3 | Set SETUP to SIL and press OK EN.SIL
4 | Set EN.SIL to YES and press OK NEW.PAS
5 | Set password to a number between 0 and CONFIG
9999 and press OK Verify
(At this time the device starts operating OPEN->LOCK
in SIL mode with the entered configuration (Note7)
parameters!)
6 | Press OK to confirm verification of the OPEN- IN.-TYPE
>LOCK in the display
7 | Verify input type and press OK I.RANGE
8 | Verify fixed input current range and press OK CONNEC
(ONLY if IN.-TYPE = CURR)
9 | Verify sensor connection type and press OK UNIT
(ONLY if IN.-TYPE = TEMP and SENSOR = Ni or Pt
or IN.TYPE = LIN.R)
10 | Verify temperature unit and press OK SENSOR
(ONLY if IN.-TYPE = TEMP)
11 Verify temperature sensor type and press OK Pt.TYPE
( ONLY if IN.-TYPE = TEMP)
12 | Verify Pt sensor type and press OK Ni.TYPE
(ONLY if IN.-TYPE = TEMP and SENSOR = Pt)
13 | Verify Ni sensor type and press OK TC.TYPE
(ONLY if IN.TYPE = TEMP and SENSOR = Ni)
14 | Verify Thermocouple type and press OK CJC
(ONLY if IN.TYPE = TEMP and SENSOR = TC)

Note”: Open is shown briefly in the display.

Version No. V3RO
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Action Display shows

15 Verify CJC type and press OK V.RANGE
(ONLY if IN.-TYPE = TEMP and SENSOR = TC)

16 Verify fixed input voltage range and press OK R 0%
(ONLY if IN.-TYPE = VOLT)

17 Verify input resistance 0% range and press OK R 100%
(ONLY if IN.-TYPE = LIN.R)

18 Verify input resistance 100% range and press OK UNIT
(ONLY if IN.-TYPE = LIN.R)

19 Verify display units for 4501 and press OK DEC.P
(ONLY if IN.-TYPE = TEMP)

20 Verify display decimal point for 4501 and press OK | DISP.LO
(ONLY if IN.-TYPE = TEMP)

21 Verify display value for 4501 at 0% input and DISPHI
press OK
(ONLY if IN.-TYPE = TEMP)

22 Verify display value for 4501 at 100% input and REL.UNI
press OK
(ONLY if IN.-TYPE = TEMP)

23 Verify relay setpoint units and press OK REL.FUN
(ONLY if IN.-TYPE = TEMP)

24 Verify relay function and press OK CONTAC.

25 Verify relay contact function and press OK SETP.
(ONLY if REL.FUN = OFF or POW)

26 Verify relay setpoint and press OK SETP.LO
(ONLY if REL.FUN = SETP)

27 Verify low setpoint value and press OK SETPHI
(ONLY if REL.FUN = WIND)

28 Verify high setpoint value and press OK ACT.DIR

(ONLY if REL.FUN = WIND)
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Action Display shows

29 | Verify relay activation direction and press OK HYST
(ONLY if REL.FUN = SETP)

30 | Verify relay setpoint hysteresis and press OK ERR.ACT
(ONLY if REL.FUN = SETP or WIND)

31 | Verify relay action on sensor error and press OK ON.DEL
(ONLY if REL.FUN = SETP, WIND or ERR and the
selected input type and range support sensor error
detection, refer to section 4.3.2)

32 | Verify relay ON delay and press OK OFF.DEL
(ONLY if REL.FUN = SETP or WIND)

33 | Verify relay OFF delay and press OK O.RANGE
(ONLY if REL.FUN = SETP or WIND)

34 | Verify fixed output range for current output OUT.ERR

35 | Verify fixed output value on detected sensor error OUT.LO
and press OK
(ONLY if IN.-TYPE = VOLT, or IN.TYPE = CURR and
[.LRANGE = 0-20 mA)

36 | Verify temperature for 0% output and press OK OUT.HI
(ONLY if IN.-TYPE = TEMP)

37 | Verify temperature for 100% output and press OK | RESP
(ONLY if IN.-TYPE = TEMP)

38 | Verify analogue output response time and press OK | CH1.CAL

39 | Verify the use of applied process calibration values | PASSW.
and press OK

40 | Verify password and press OK SIL.OK

41 | Verify SIL mode within 1 second

Version No. V3RO
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14.2.2 If password is set

Action Display shows
1 | Press OK PASSW
2 | Enter password and press OK ADV.SET
3 | Set ADV.SET to Yes and press OK SETUP
4 | Set SETUP to SIL and press OK EN.SIL
5 | Set EN.SIL to YES and press OK CONFIG
(At this time the device starts operating Verify
in SIL mode with the entered configuration OPEN->LOCK
parameters!) (Note8)
6 | As step 6 to 41 for 14.2.1 As step 6 to 41 for
to 14.2.1
41

Note8: Open is shown briefly in the display

14.2.3 If any parameter is found to be incorrect during verification
Remove SIL-mode (by entering the password and selecting EN.SIL = NO).
Go through the setup menu and correct the parameter(s).
Repeat step 1 to 36 (with correct parameters).

14.3 Functional test

The user is responsible to make a functional test after verification of the safety
parameters. The procedure for periodic proof test described in section 10 shall
be used.

In addition, if a process calibration is taken into SIL-mode operation (refer to
section 13.3 - Advanced functions), it is mandatory that the accuracy of the device
(and sensor, if applicable) are tested.

15 Fault reaction and restart condition

When the 9116 detects a fault the outputs will go to Safe State, in which the outputs will be

“de-energised”.

If the fault is application-specific (cable error detection) the 9116 will restart when the fault

has been corrected.

Power cycle the device for bringing it out of Safe State.
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16 User interface

[01] Set correct password
[02] Enter Advanced setup menu?
[03] Select Temperature input
Select Potentiometer input
Select Linear resistance input
Select Current input
Select Voltage input
[04] Select 0.0-1 V input range
Select 0.2-1 V input range
Select 0-5 V input range
Select 1-5 V input range
Select 0-10 V input range
Select 2-10 V input range
[05] Select 0-20 mA input range
Select 4-20 mA input range
[06] Select 2-Wire sensor connection
Select 3-Wire sensor connection
Select 4-Wire sensor connection
[07] Set Resistance value low
[08] Set Resistance value high
[09] Select Celsius as temperature unit
Select Fahrenheit as temperature unit
[10] Select TC sensor type
Select Ni sensor type
Select Pt sensor type
[11] Select Display unit
[12] Select Decimal point position
[13] Set Display range low
[14] Set Display range high
[15] Select Relay setpoint in % of input range
Select Relay setpoint in display units
[16] Select Pt10 sensor type
Select Pt20 sensor type
Select Pt50 sensor type
Select Pt100 sensor type
Select Pt200 sensor type
Select Pt250 sensor type
Select Pt300 sensor type
Select Pt400 sensor type
Select Pt500 sensor type
Select Pt1000 sensor type
[17] Select Ni50 sensor type
Select Ni100 sensor type
Select Ni120 sensor type
Select Ni1000 sensor type
[18] Select TC-B sensor type
Select TC-E sensor type
Select TC-J sensor type
Select TC-K sensor type
Select TC-L sensor type
Select TC-N sensor type
Select TC-R sensor type
Select TC-S sensor type
Select TC-T sensor type
Select TC-U sensor type
Select TC-W3 sensor type
Select TC-W5 sensor type
Select TC-Lr sensor type

Version No. V3RO
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Select OFF function - relay is permanently off
Select POWER function - relay indicates power
status OK

Select ERROR function - relay indicates sensor
error only

Select WINDOW function - relay is controlled by 2
setpoints

Select SETPOINT function - relay is controlled by 1
setpoint

Select Normally Closed contact

Select Normally Open contact

Set Relay setpoint

Select Action on decreasing signal

Select Action on increasing signal

Set Relay hysteresis

Select No error action - undefined status at error
Select Open relay contact at error

Select Close relay contact at error

Select Hold relay status at error

Set Relay ON delay in seconds

Set Relay OFF delay in seconds

Select Contact is Closed Inside Window

Select Contact is Open Inside Window

Set Relay window setpoint low

Set Relay window setpoint high

Set Relay window hysteresis

Select Internal temperature sensor

Select CJC connector (Accessory)

Select Open relay contact at error

Select Close relay contact at error

Select 0-20 mA outout range

Select 4-20 mA output range

Select 20-0 mA output range

Select 20-4 mA output range

Select No error action - output undefined at error
Select Downscale at error

Select Namur NE43 downscale at error

Select Namur NE43 upscale at error

Select Analogue output response time in seconds.
Set Temperature for analogue output low
Set Temperature for analogue output high
Enter SIL setup

Enter Simulation mode

Enter Rail setup

Perform Process Calibration

Enter Language setup

Enter Password setup

Enter Display setup

Perform Memory operations

Load saved configuration into module
Save configuration in display front
Adjust LCD contrast

Adjust LCD backlight

Write a 5-character channel TAG

Show Analog output value in display
Show TAG on display

Alternate shown information in display
Calibrate Input low to process value?
Calibrate Input high to process value?
Enable input simulation?

Set the input simulation value

Relay simulation - use ~ to toggle relay
Enable Password protection?

Set New password

Enable Fastset functionality?

Relay setpoint - press o« to save

21
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Relay setpoint - Read only

Select Language

Use process calibration values?

Set value for low calibration point

Set value for high calibration point

Enable Rail status signal output?

Enable SIL configuration lock?

0...20 mA is not a valid output range for SIL operation
is channel using process-compensated calibration
data?

Configuration SIL status (Open / Locked)

Sensor short circuit

Sensor wire breakage

Display underrange

Display overrange

Input underrange

Input overrange

Input error - check input connections and reset
power

Output error - check input connentions and reset
power

Flash memory error - chek configuration

Invalid configuration type or version

Hardware error

CJC sensor error - check device temperature
CJC error - check CJC connector block

No communication
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16.2 Routing diagram

| Power ué |

Fast setpoint adjustment
and relay test
«~ Increase setpoint
~ Decrease setpoint
ov Save and exit the menu :
~ and ~ simultaneously = change relay state '

v

=1 @
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(&N

ACULEE

||||||
e

1
1
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Continued on the page
Routing diagram ADV.SET

- € — === ==

VES o
ADU.SET

ool

e [
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ROUTING DIAGRAM

If no key is activated for 1 minute, the display will return to the default
state 1.0 without saving configuration changes.

«~ Increase value / choose next parameter

~ Decrease value / choose previous parameter

o Accept the chosen value and proceed to the next menu

Hold o« Back to previous menu / return to menu 1.0 without saving

. _@%

— Continued on the next page

1.0 = Default state. Line 1 shows 1.3 = Only if input types support
input status. Line 2 sensor error check.

toggels between process Not valid for these input
value and UNIT. Line 3

shows output and TAG No. signals: 0...20 mA and

Line 4 shows status for voltage.

relay and communication 1.4 = Only if input signal is

and whether the device is temperaure.

SlIL-locked. Static dot = 1.5 = Only if the configuration is
SlIL-locked and flashing not protected by a pass-
dot = not SIL-locked. word.

1.1 = Only if password-protected.
2 = Only if FastSet is activated
and the relay function is

setpoint.
Selectable LIMHIT=
oK
_@_}_
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_’-ELELFUH I;_il:ll-:.l AC

OFE.DEL

o €= = = = = = = = i

OFF.DEL

T

REL.FIN

'
A1

RELFLT

FELFUN

1.4 1.4

QUT.LO

[ To default state 1.0 ]
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16.3 Routing diagram -
= Advanced settings (ADV.SET)

KRN

)

: LIGHT

Tat 46

Nl

HED
EH.PHES

b e

Red text signifies safety
parameters in a SIL configuration.

[ To default state 1.0 ]

=X P w
Tie----17

' LI
;;H

EI? 2.0 In the submenu simulation (SIM) you must
— press o to return to the default state 1.0.

Verify SIL configuration

S PR~ =
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17 Connections diagram

Power Rail Supply and
connections status relay
91 92 93 94 95 31 32 33 34

000 o0 oo oo S5

T T GId.J; ;L G§d.l ﬁigi

Error signal +24 V +24 V
NC = no connection .
Inputs:
TC, internal CJC
RTD, 2-wire RTD, 3- / 4-wire sensor
41 42 43 44 41 42 43 44 41 42 43 44

4
DOV 0NN NN

D,
[ [gg? -
_@_ + -

. . Resistance, _
Resistance, 2-wire 3-/ 4-wire Potentiometer

41 42 43 44 41 42 43 44 41 42 43 44

AMAMAMAVEMOWAEOMAVAVAY

A

2

2-wire transmitter Current Voltage
51 52 53 54 51 52 53 54 51 52 53 54

VDAONN OO OO

(™)
Outputs:
Current 2-wire transmitter
(Active output) (Passive output) Relay

1112 1314 11 1213 14 11 12 13 14

DD HOLDLD LDLDD

50 Llg,
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*TC,
CJC connector

41 42

AVNVVRY

L5

* Order separately:

CJC connector
5910Ex.
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Wir sind weltweit
in Ihrer Nahe

Globaler Support fiir unsere Produkte

Jedes unserer Gerdte ist mit einer Gewdhrleistung von 5
Jahren ausgestattet. Mit jedem erworbenen Produkt
erhalten Sie personliche technische Unterstltzung, 24
Stunden Lieferservice, sowie kostenfreie Reparatur
innerhalb des Garantiezeitraums. sowie eine einfach
zugangliche Dokumentation zur Verfigung.

PR electronics hat seinen Unternehmenshauptsitz in
Danemark sowie Niederlassungen und autorisierte

Partner weltweit. Wir sind ein lokales Unternehmen mit
globaler Reichweite, d. h., wir sind immer vor Ort und sehr
gut mit dem jeweiligen lokalen Markt vertraut. Wir
engagieren uns flr Ihre Zufriedenheit und bieten
weltweit INTELLIGENTE PERFORMANCE.

Weitere Informationen zu unserem Garantieprogramm
oder Informationen zu einem Vertriebspartner in Ihrer
Ndhe finden Sie unter prelectronics.com.




lhre VVorteile der
INTELLIGENTEN PERFORMANCE

PR electronics ist eines der fllhrenden Technologieunternehmen, das sich auf die Entwick-
lung und Herstellung von Produkten spezialisiert hat, die zu einer sicheren, zuverlassigen
und effizienten industriellen Fertigungsprozesssteuerung beitragen. Seit der Grindung im
Jahr 1974 widmet sich das Unternehmen der Weiterentwicklung seiner Kernkompetenzen,
der innovativen Entwicklung von Prdzisionstechnologie mit geringem Energieverbrauch.
Dieses Engagement setzt auch zukiinftig neue Standards fiir Produkte zur Kommunikation,

Uberwachung und Verbindung der Prozessmesspunkte unserer Kunden mit deren Prozess-
leitsystemen.

Unsere innovativen, patentierten Technologien resultieren aus unseren weit verzweigten
Forschungseinrichtungen und aus den umfassenden Kenntnissen hinsichtlich der Anforde-
rungen und Prozesse unserer Kunden. Wir orientieren uns an den Prinzipien Einfachheit, Fo-
kus, Mut und Exzellenz und erméglichen unseren Kunden besser und effizienter zu arbeiten.

www.prelectronics.de
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